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INTRODUGAO




1.1. APRESENTACAO

A CERTARE Engenharia e Consultoria Ltda, situada na Av. Treze de maio, n? 1116, Sala
708/709, Bairro de Fatima, Fortaleza-Ceara / CEP 60040-531, CNPJ 14.582.607/0001-
31 vem apresentar as etapas de DIAGNOSTICO, PROGNOSTICO e as DIRETRIZES, do
Contrato N° 09/2016, cujo objeto é a contratacdo de servigos especializados de
consultoria em engenharia de transporte para a elaboragdo do PLANO DIRETOR DE
MOBILIDADE URBANA e do PLANO SETORIAL BASICO DE TRANSPORTE PUBLICO
COLETIVO URBANO E RURAL DE PASSAGEIROS do municipio de Timon, no Maranh3o.

QUADRO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

EQUIPE DE CONSULTORIA PRINCIPAL

FUNGAO CONTATO

DIEGO BASTOS FRANCA

MAKEY NONDAS MAIA

FILIPE RIBEIRO VIANA

MARCUS VINICIUS T. DE OLIVEIRA

COORD. / CONSULTOR (85) 98842-2642
COORD. ADJ. / CONSULTOR  (85) 98706-2513
CONSULTOR (85) 98857-7595

CONSULTOR (85) 98878-7296

EQUIPE TECNICA DE APOIO

LUANA VIANA DE PAULA CABRAL

LARA MARIA DE SOUSA BARROSO

DANIEL BENEVIDES PARENTE

HELDER DE OLIVEIRA PAIXAO

LUCAS MARQUES CALDAS

THAIANNY SILVA OLIVEIRA

74 LUANA BESSA

DANIEL CRISPIM

ENGENHEIRA CIVIL (85) 99693-2619
ENGENHEIRA CIVIL
ARQUITETO URBANISTA (85) 99714-3877
SUPERVISOR DE CAMPO
TECNOLOGO

ASSIST. ADMINISTRATIVA  (85) 3231-3992

ESTAGIARIA

ESTAGIARIO

Tabela 1.1.1. Equipe técnica. FONTE: CERTARE
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1.2. OBJETIVOS E FUNDAMENTAGAO

Para municipios com populagdo entre 100 mil a 250 mil habitantes, como o municipio de

Timon, o Ministério das Cidades sugere que o Plano de Mobilidade tenha como objetivo

principal favorecer a acessibilidade e a mobilidade da populacdo e de cargas no territdrio

do municipio, gerando acessos as atividades e aos servigos nos diversos pontos da cidade,

além de oferecer condi¢Ges adequadas para o exercicio da logistica no transporte de bens

€ Servigos.

Além disso, o Plano de Mobilidade e o Plano de Transportes tém os seguintes objetivos

especificos:

Elaborar medidas que condicionem o uso do transporte por automoével privado, que
melhorem a qualidade e a eficiéncia dos transportes publicos e que privilegiem os
deslocamentos ndao motorizados;

Formular uma rede de transportes coletivo integrada;

Incentivar, além de definir normas, a participacdo da sociedade no planejamento e
acompanhamento da gestdo de transportes;

Definir medidas para implantacdo e qualificacdo de calcadas e areas de circulagdo a pé;
Definir a hierarquiza¢do do sistema viario do municipio;

Proporcionar acessibilidade, transporte coletivo e escolar para a area rural;

Controlar os impactos ambientais e urbanisticos dos sistemas de transporte;

Identificar os pontos de descontinuidade viadria entre bairros ou regides, incluindo

barreiras de transposi¢do naturais ou artificiais e propostas.
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Na etapa de Diagndstico, é analisado e apresentado o conjunto de dados especificos
coletados na etapa de levantamento de dados. A etapa de Progndstico toma como
base as informacGes e os dados obtidos na etapa de Diagndstico e, a partir disto,

define os cenarios e as proje¢des futuras do comportamento do sistema de transporte.

A etapa de Diagndstico contempla ainda a montagem de uma rede de simulagdo do
sistema de transporte, de modo a produzir indices de desempenho operacionais que
servirdo como base de comparagdo entre as alternativas para o sistema que serdo
analisadas. Para realiza¢do desta atividade, o software bdsico de planejamento de
transportes a ser utilizado para o processo de simulagdo sera o TRANSCAD, especifico
para modelagem e macrossimulacdo de sistemas de planejamento multimodal de

transporte.

A metodologia utilizada é apresentada no fluxograma a seguir, que descreve a
sequéncia das atividades principais das atividades de coleta, sistematizacdo e analise

dos dados.

4

Levantamentos dos Dados \

Pesquisade
Dados Secundarios:

Rede de Transporte do
servigo

Infra-estrutura do
sistema

Dados institucionais e
regulatérios

Dados econdmicos e
Operacionais do
sistema

Dados econdmicos e
sociais da populagao

Pesquisa de
Dados Primarios:

Detalhamento da rede
de servico

Detalhamento da infra-
estrutura de Terminais

Levantamento dos
custos operacionais

Movimentagao de
passageiros

Carregamento das
linhas

/

S ] = M
Sistematizacao

e Analise dos
Dados

Consolidacao e
Sistematizacao
das informacodes

Analise das
informacdes

\ J

Organograma 1.2.1. Sintese Metodoldgica. FONTE: CERTARE
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CARACTERIZAGAO SOCIAL




2.1. INTRODUGAO AO TOPICO

Neste tdpico sdo abordados os temas:

Histérico do Municipio: um apanhado simplificado do processo de desenvolvimento
urbano do Municipio de Timon. A cronologia é delineada com base em entrevistas,

documentos histdricos e dados censitarios.

Caracterizacdao Territorial: especificacdo dos sistemas ambientais referentes ao
territério de Timon. S3o brevemente descritos os recursos hidricos, o solo, as

atividades primarias e as extrativistas.

Contexto Geopolitico: contextualizacdo da area de estudo, ressaltando-se os

consércios aos quais o Municipio se integra em ambito regional.

Economia Municipal: essa esfera é abordada com foco nas redes de desenvolvimento
econdmico tecidas por Timon e pelos participantes dos consorcios regionais.
Destacam-se o0s principais negoécios no ambito municipal: polos industriais e

comerciais; e investimentos em infraestrutura de maior relevancia na ultima década.

Caracterizagdo Socioecondmica: nesse tépico foram utilizadas as informacgdes
disponibilizadas pelo IBGE e coletadas pela pesquisa domiciliar. Os dados sao

apresentados graficamente para subsidiar as analises feitas pelos pesquisadores.

Politicas de Planejamento: sdo abordadas as principais leis e os instrumentos
normativos que norteiam o planejamento urbano de Timon e o contexto em que

foram criados.

SISTEMAS DE
MOBILIDADE

INTRODUCAO A0 TOPICO
VIAGENS NO MUNICIPIO
CIRCULACAO DE PEDESTRES
CIRCULAGCAO DE BICICLETAS
TRANSPORTE PUBLICO

- REDE GERAL

- TRANSPORTE ESCOLAR
TRANSPORTE DE CARGA
TRANSPORTE COMPLEMENTAR

TRANSPORTE INDIVIDUAL

INFRAESTRUTURA
URBANA

INTRODUGAD AQ TOPICO
MORFOLOGIA URBANA

SERVICOS PUBLICOS
USO E OCUPACAD DO SOLO
SISTEMA VIARIO

- INVENTARIO

- SINTAXE ESPACIAL

MODELAGEM

TRANSPORTE INDIVIDUAL
- INTRODUCAD
- METODOLOGIA
- ANALISES

Quadro 2.1.1. Sintese do topico. FONTE: CERTARE

gnmon '4 certare

PLANO DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE TIMON/MA -PLANMO B



2.2. HISTORICO DO MUNICIPIO

A cidade de Timon teve origem com a comunicacdo entre a Vila da Mocha, atual

Oeiras, no Piaui, e Aldeias Altas, atual Caxias, no Maranhdo, no século XVIIl. Essa
conexdo era feita pela “Passagem do Santo Antdnio”, onde se realizava a travessia no
rio Parnaiba, a 13 km da sede do povoado de S3o José das Cajazeiras. Esse povoado
foi, até 1779, o Unico ponto de apoio no caminho da estrada real que unia os dois

estados vizinhos.

A segunda metade do século XIX viu o crescimento do povoado. Em 1855, o arraial foi
elevado a categoria de Vila Sd3o José do Parnaiba, através de lei promulgada por

Eduardo Olimpio, entdo presidente da Provincia do Maranhao.

Em 1863, os conselheiros da Vila de Matbes pediram que a lei constitutiva fosse
revogada, mas essa voltou a ser povoado no ano seguinte com o topénimo de Sao José

das Cajazeiras.

Em 1889, com a proclamacgdo da Republica, o arraial de Sdo José das Cajazeiras foi
elevado a categoria de Vila de Flores, pela lei sancionada pelo primeiro governador do
Maranhdo, no dia 22 de dezembro de 1890. Em 1924, passou a categoria de cidade,
ainda com o nome de Flores, pela Lei n2 1.139, de 10 de abril de 1924, decretada pelo

entdo governador Godofredo Mendes Viana.

Essa transicdao foi marcada pela construgao do primeiro templo catdlico da cidade,
uma capela de pedra, edificada pelo Coronel José Ribeiro de Albuquerque em area

que tivera doado para a municipalidade.
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Fig. 8 — A antiga E. F. Cazrias a Cajazeiras, em fins de 1898. Foi o tnicio da atual “E. F. Sdo
Lufs a Teresina”,

Figura 2.2.1. Mapa histéric

que liga essas duas capitais do ‘“meio-norte”.

o do Maranhdo. FONTE: www.vfco.brazilia.jor.br

0! Timon % certare

PLANO DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE TIMON/MA -PLANMO B




Concomitantemente a esse processo, o porto de S3o José do Parnaiba, atual
Cajazeiras, teve um rapido desenvolvimento no final do século XIX. A proximidade com
a recente nomeada capital piauiense, Teresina, despertou o interesse de fazendeiros
exploradores, muitos dos quais tiveram acompanhado os jesuitas colonizadores das
Aldeias Altas no Maranhdo, que abriram um novo caminho de comunicagdo entre

Teresina e o arraial maranhense pelo porto.

A década de 1930 foi marcada pela expansdo urbana em fungdo do transito fluvial no
Rio Parnaiba. Por muitas décadas, o perimetro urbano concentrou-se no Centro: entre
a Avenida Presidente Médici, a Rua do Fio e a Rua do Transito - primeiros limites da

Vila de Flores.

Em 1943, o entdo governador do Maranhdo, atendendo a uma solicitacdo do IBGE,
troca o nome do municipio para Timon, pelo Decreto-Lei n2 820, 88, homenageando

Jodo Francisco Lisboa, escritor maranhense, autor da obra intitulada Jornal de Timon.

Em 1948, pelo Decreto-Lei Estadual nimero 269, é criado o distrito de Buriti Cortado,
sendo esse anexado ao Municipio de Timon. J4 na década de 1950, foi instituida, por
lei organica, a permissdao da doacdo de glebas a Prefeitura, com contrapartida de
concessao do direito de loteamento dos terrenos reminiscentes com emissdo de

titulos de aforamento, registrados em cartério.

Por meio desse instrumento, surgiram os bairros mais antigos, como o Parque Piaui, a
Mangueira, o Mutirdo e o S3o Benedito; mais préximos ao centro da cidade. Esse

cenario teria perdurado até a regulamentacdo do parcelamento do solo, em 1991.

Figura 2.2.2. Ponte metdlica Timon-Teresina. Ano desconhecido. FONTE:IBGE

Figura 2.2.3. Avenida Piaui. Ano desconhecido. FONTE: IBGE
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2.3. CARACTERIZAGAO TERRITORIAL

O municipio de Timon esta sobre a zona de influéncia de duas bacias hidrograficas: A

Bacia Interestadual do Rio Parnaiba e a Bacia Estadual do Rio Itapecuru.

A bacia do Parnaiba tem extensdo de 331.441 km? e abrange os Estados do
Maranh3do, Piaui e Ceard, sendo considerada a segunda mais importante do Nordeste.
Mais de 19% da bacia esta situada no Maranhdo, banhando 39 municipios, nos quais

11 estdo totalmente inseridos em sua area de influéncia.

Em vias de melhorar a cooperacgdo entre os estados sob a influéncia do Parnaiba, o
Comité de Bacias Hidrograficas foi criado no MA por meio de um Termo de
Cooperacdo entre os entes e a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e os Comités de

Bacias Hidrograficas dos rios afluentes.

Os comités de bacia sdo orgdos colegiados que consolidam a descentralizagdo da
gestdo, sendo constituidos por trés setores da sociedade — poder publico, usuarios de

agua e sociedade civil organizada.

Destaca-se a relevancia do rio Parnaiba em termos de potencial de abastecimento com
as maiores marcas na regidao Nordeste. O percentual da populacdo abastecida, em

2010, apresentava uma média de 91%, equivalente a média nacional.

A situacdo da rede de esgotamento, no entanto, é critica, o que contribui para a
menor qualidade da agua. A cobertura abrange apenas 10% do contingente

populacional da bacia, muito abaixo da média nacional (62%).

Figura 2.3.1. Localizagdo do municipio de Timon. FONTE: IBGE (Adaptado por CERTARE)
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LISTA DAS MESORREGIOES
1. Centro Maranhense.

2 LESTE MARANHENSE
3.  Norte Maranhense.

4 Oeste Maranhense.

5 Sul Maranhense.

LISTA DAS MICRORREGIOES

1. Aglomeragao Urbana de Sao Luis
2. Alto Mearim e Grajau

3. Baixada Maranhense

4. Baixo Parnaiba Maranhense
5. CAXIAS

6. Chapadas do Alto Itapecuru
7. Chapadas das Mangabeiras
8. Chapadinha

9. Codod

10. Coelho Neto

11. Gerais de Balsas

12. Gurupi

13. Imperatriz

14. Itapecuru Mirim

15. Lencois Maranhenses

16. Litoral Ocidental Maranhense
17. Meédio Mearim

18. Pindaré

19. Porto Franco

20. Presidente Dutra

21. Rosadrio

MUNICIPIOS DE CAXIAS:
* Buriti Bravo

* Caxias

* Matdes

* Parnarama

* S3oJodo do Soter
* TIMON

Figura 2.3.2. Macrorregides do estado do Maranhdo. FONTE:

Governo do Estado do Maranhdo.

Governo do Estado do Maranh3o.

Figura 2.3.3. MicrorregiGes do estado do Maranhdo. FONTE:
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Na regido, o periodo chuvoso tem inicio em dezembro, com chuva de pré-estacao, e
prolonga-se até o més de maio, destacando-se a frequéncia de irregularidade nas
distribuicdes dos indices pluviométricos entre meses e anos. A precipitacdo
pluviométrica mensal é variavel ao longo dos anos. O quadrimestre mais chuvoso é o
gue engloba os meses de janeiro a abril, com totais mensais médios oscilando entre 194

a327,9 mm.

—&—Precipitacdo histérica == Precipitagdo mdxima - Precipitacdo minima
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FEFFITTLLS e

Precipitagio histdrica, maximos e
minimos valores observados (mm)

Grafico 2.3.1. Precipitagdo pluviométrica histérica mensal e os maximos e minimos
valores ocorridos em Teresina, Pl no periodo 1913-2014.

Autor: SILVA, Virginia at all. Climatologia da precipitagdo no municipio de Teresina,
apresentado em Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia. Setembro
de 2015
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Figura 2.3.4. Mapa de precipitagdo pluviométrica anual. Disponivel em:

Plano de agdo para prevengdo e controle do desmatamento e das queimadas no estado do
maranhado, Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais, Governo do Estado
do Maranhdo.
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O municipio de Timon caracteriza-se por apresentar altitudes ligeiramente mais
acentuadas que a média do estado, proximas a 250m acima do nivel do mar. O
Maranhdo apresenta a maior parte do seu territorio situada na planicie litoranea,

estando cerca de 70% abaixo dos 200m.

No perimetro urbano, sdo registradas variacées de até 100m — com maximas registradas

por volta de 60m no bairro Centro e 160m no bairro Mutirdo.
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Figura 2.3.5. Mapa de altitudes, Fonte: Google Imagens, Gerado por: http://pt-br.topographic-map.com Figura 2.3.6. Mapa hipsométrico do municipio de Timon. Fonte: Topodata (Adaptado por
CERTARE)
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2.4. CONTEXTO GEOPOLITICO

O Municipio de Timon, com populacdo de 155.460 habitantes (IBGE, senso 2010),
localiza-se a margem esquerda do rio Parnaiba, inserindo-se na Mesorregido Leste

Maranhense, a 425 km da capital S3o Luis.

A inser¢do de Timon no sistema metroviario nacional e sua proximidade com centros
consolidados sdo caracteristicas bastante importantes para a estruturagao da cidade e

explicam seu rapido crescimento nas ultimas décadas.

Uma importante forga concéntrica na formagdo das cidades sdo as interagdes espaciais
e os deslocamentos rotineiros de pessoas da residéncia para trabalho e/ou estudo. A
atual organizacdo mundial do trabalho tem no deslocamento pendular da populacdo
um de seus tragos mais marcantes, ocorrendo na medida em que ha uma

segmentacdo entre os locais de habitacdo e a producdo/oferta de servigos.

Nesse contexto, o municipio de Timon limita-se com Teresina, capital piauiense, em
perfeita conurbacdo, fendmeno que implica em pressdes demograficas que, por vezes,

vai além da capacidade de resposta da infraestrutura do municipio.

LEGENDA
= TERESINA
= GRANDE TERESINA
PERIMETRO URBANO
———— RO PARNAIBA
RIO POTI

Figura 2.4.1. RIDE Teresina.
FONTE: Governo do Estado do Piaui (Adaptado por CERTARE)
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A Regido Integrada de Desenvolvimento (RIDE) da Grande Teresina é um consércio
interestadual criado para melhorar a articulacao da acao administrativa da Unido, dos
Estados do Piaui e do Maranh3do. Sua implementagdo foi instituida pelo mesmo
decreto de criacdo do Conselho Administrativo - COARIDE Teresina, com a

prerrogativa de coordenar as atividades a serem desenvolvidas na Regido Integrada.

A RIDE tem como objetivo articular e harmonizar as a¢gdes administrativas da Unido,
dos estados e dos municipios para a promocdo de projetos que visem a dinamizagao
econOmica e provisdao de infraestruturas necessdrias ao desenvolvimento em escala
regional. Essa regido abrange os municipios piauienses de Altos, Beneditinos, Coivaras,
Curralinhos, Demerval Lobdo, José de Freitas, Lagoa Alegre, Lagoa do Piaui, Miguel
Ledo, Monsenhor Gil, Pau D’Arco, Unido, Nazaria e Teresina, além do municipio

maranhense de Timon.

Timon é a segunda maior cidade da RIDE, participando com 6,51% do PIB total, sendo

precedido por Teresina, que possui participacdao majoritdria de 90,84% do total.

O consorcio estabelece via direta de repasse de recursos da Unido e dos Estados,
destinados a investimentos de interesse consensual entre os entes. Destacam-se,
dentre as iniciativas propostas para a RIDE, as a¢Oes realizadas pelo Governo Federal
no Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC), com investimentos na rede de

distribuicdo de dgua de Timon e melhorias no esgotamento sanitdrio e nas habitacdes.
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Os investimentos sdo destinados, prioritariamente, a demandas por equipamentos e
servicos publicos e arranjos produtivos locais, propiciando o ordenamento territorial e

assim promovendo o desenvolvimento integrado dos municipios.

Além de integrar a RIDE Grande Teresina, o municipio de Timon também faz parte do
Territério da Cidadania Cocais, MA. A Regido, criada para fins desenvolvimento
regional sustentavel e garantia de direitos sociais, é composta por 17 municipios:
Afonso Cunha, Aldeias Altas, Buriti Bravo, Caxias, Codd, Coelho Neto, Coroata, Duque
Bacelar, Fortuna, Lagoa do Mato, Matdes, Parnarama, Peritoré, Sdo Joao do Soter,
Senador Alexandre Costa, Timbiras e Timon.

A iniciativa do governo federal tem o escopo do desenvolvimento regional sustentdvel
e da garantia de direitos sociais nas regies do pais com menores indices de
Desenvolvimento Humano (IDH). Ela funciona com a integracdo das a¢des do Governo
Federal e dos governos estaduais e municipais: em cada um dos territérios ha um
Conselho Territorial, composto pelas trés esferas governamentais e pela sociedade,
pelo qual se determina um plano de desenvolvimento e uma agenda pactuada de
acles. Os territdérios sao definidos por conjuntos de municipios com as mesmas
caracteristicas econdmicas e ambientais, e com certa identidade e coesdo social,

cultural e geografica.

TERRITORIO DA CIDADANIA
DOS COCAIS

Figura 2.4.2. Territério da Cidadania dos Cocais.
FONTE: Caderno Territérios da Cidadania — Ministério do Desenvolvimento
Agrario (Adaptado por CERTARE)
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2.5. ECONOMIA MUNICIPAL

O municipio de Timon apresentou, nas ultimas décadas, um crescimento na
quantidade de pessoas ocupando postos de trabalho. De acordo com dados do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)* acerca do nimero de empregos formais em
31/12/2015, um total de 12.563 pessoas encontram-se ocupadas. O levantamento
ministerial indica a maior expansdo dos setores de servicos e da construcdo civil,
caracteristica relativa ao desenvolvimento de Timon, diversificando-se em oferta de
comércio e habitacdo. Proporcionalmente, enxerga-se a relevancia da administracdo
publica quanto a geragao de empregos, permanecendo ainda com 33% dos posto de

trabalho.

No campo da economia e gera¢do de renda, destaca-se o programa de Arranjos
Produtivos Locais (APLs), que sdo aglomeracGes de empresas localizadas em uma
regido com o objetivo de desenvolver a¢des conjuntas entre elas. Os principais APLs
identificados sdo: Polo de Saude, Polo de Educacdo, Polo de Negdcios, Polo de

Artesanato e Polo de Turismo.

A implementacdo da RIDE também facilitou a contemplag¢do dos municipios federados
no programa Minha Casa Minha Vida em ag¢des coordenadas para a demanda
habitacional regional. Em Timon, os empreendimentos ja concluidos para Habitagdo

social somam investimentos de aproximadamente R$6.645.000,00*.

No ambito dos programas federais de aceleracdo de crescimento, largos investimentos
publicos foram direcionados para a consolidacdo do Polo Empresarial e do Parque
Industrial de Timon, além de iniciativas menores, com destaque para a Industria Justa

Fama e para pequenas empresas do Center Moda e do Centro de Produgao.

Cerca de RS 10 milhdes foram disponibilizados por meio de recursos do Banco

Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES.

Para a implantacdo do Parque Industrial, foi prevista ainda a construcdo de um
centro administrativo conjunto. O empreendimento tem implantacdo em forma
de condominio, com pavimentacdo especial, eletrificacdo, dgua e acesso a
internet de alta velocidade. Ainda no ambito dos investimentos industriais na
RIDE, ha previsdo de beneficios e Incentivos Fiscais como doacdo de terrenos,
isengao de impostos e taxas, fornecidos pelo Municipio, para instalagao do Polo

Empresarial de Timon.

* Diagnostico RIDE

trw\

Figura 2.5.1. Centro Empresarial de Timon, junho de 2017. FONTE: CERTARE
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O Polo Empresarial situa-se na BR 316 e se insere no sistema de transporte de carga

nacional, como indicado no mapa ao lado.

Em relacdo a demanda por comércio e servicos, investimentos de fundos privados
também estdo sendo direcionados a Timon, com destaque ao Cocais Shopping. O
empreendimento sera provido de 270 lojas, praca de alimentacdo, cinema, praca de
eventos, espagos para bancos e para brinquedos e estacionamento com capacidade

para mais de 1000 vagas, considerando as areas do complexo.

Quanto aos investimentos no setor primario, destacam-se a Horticultura e a
Piscicultura, que encontram, na regido, caracteristicas essenciais de implantacdo,
como clima, solo adequado, dgua de boa qualidade e em abundancia, além de mao de

obra disponivel para atuar nas fazendas e nas criagoes.

CENTRO
EMPRESARIAL

AERODROMO
TIMON

INDUSTRIA

FRIGOTIL

Figura 2.5.2. Principais polos de produgao, distribuicdo e comércio, junho de 2017.
FONTE: CERTARE
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2.6. CARACTERIZAGAQ SOCIOECONOMICA  ::::::

150,000,000
100,000,000
©
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POPULAGCAO

1940 1950 1960 & 1970 1980 1991 @ 2000 2010
M Urbana 41,236 51,944 70,992 94,508 121,15 146,91 169,59 190,75
mRural 28,356 33,161 39,689 42,423 40,714 35,926 31,665 29,830

O acelerado processo de urbanizacdo do Brasil, decorrente das migracdes internas e

acompanhando tendéncias internacionais de mudanca do campo para a cidade, é um

Grafico 2.6.1. Populagdo rural e urbana no Brasil (crescimento entre 1940 e 2010).

fendmeno recente e se articula com um conjunto de mudancas ocorridas em diversos FONTE: IBGE Censo Demografico 1940-2010 (Adaptado por CERTARE)

setores do pais, como economia, sociedade e politica. Esse fenbmeno de crescimento

e desenvolvimento dos espagos urbanos, que ocorreu acompanhado de intensos 160.000 Timon
aumentos demograficos, deu-se marcadamente na segunda metade do século passado 5 120,000
[}
[Grafico 2.6.1.]. £ 80,000
40,000

A populagdo urbana de Timon acompanhou o tendéncia nacional de crescimento 1950 | 1950 | 1970 | 1980 | 1991 | 2000 | 2010

exponencial, tendo o seu auge medido pela velocidade do crescimento da populagdo HURBANA 3,091 @ 7,723 16,195 55,579 90,759 113,070 135,133

. . ~ s [
urbana entre as décadas de 1960 e 1990, segundo informagdes censitdrias. A RURAL | 18,063 | 20,893 | 20,698 | 18,881 | 16,635 | 16,622 | 20,327

~ : ir L B . .
populagdo passou a concentrar-se na area urbana do municipio, enquanto a Grafico 2.6.2. Populagdo rural e urbana em Timon (crescimento entre 1950 e 2010)

populacdo rural, por sua vez, ndo apresentou crescimento no mesmo periodo [Gréafico FONTE: IBGE Censo Demografico 1950-2010 (Adaptado por CERTARE)
2.6.2.]. 5 s S 5
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O municipio de Timon, atualmente, concentra 2,4% (155.460 hab.) do total da

PROPORCAO

populagdo do estado do Maranhdo. Sua populagdo residente apresenta a seguinte

\27.0%

distribuicdo: 86,9% de taxa de urbaniza¢do e 13,1% na zona rural, segundo dados
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1950 1
I URBANA

(s}
[e)}
o
=
(s}
~
o
-
e}
oo
o
-
(e}
(e}
[
N
o
o
o
N
o
[
o

s RURAL
..... Polinomial (URBANA) Yy =-0,021x? + 0,3027x - 0,1933 R* = 0,9618

Grafico 2.6.3. Taxa de Urbanizagdo de Timon. FONTE: IBGE Censo Demografico 1950 a
2010 (Adaptado por CERTARE)
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Entretanto, estimativas do IBGE feitas no ano de 2016, apontam para uma forte
concentracdo em valores proximos a um (1) das taxas geométricas de crescimento da
populacdo, o que reflete o contexto demografico atual de um ritmo cada vez mais
lento de crescimento populacional observado no pais.

O crescimento populacional total do pais, medido pela taxa geométrica de
crescimento, foi de 0,83%, expressando uma queda do crescimento quando
comparado ao periodo 2010/2016, em consonancia com a Projecdo da Populagdo de
2016 (IBGE, 2016). O municipio de Timon apresentou crescimento populacional de
1,1% entre os anos 2010 e 2016 (IBGE, 2017).

Essa enorme transformacgdo da sociedade brasileira tem como um dos seus principais
vetores a grande expansdo das migragdes internas. Através da andlise desses vetores
de migracédo, foi possivel observar que o crescimento da populagdo no municipio de
Timon se concentrou na sua drea urbana, acompanhando a composicdo da

urbanizacdo da regidao Nordeste, [Figura 2.6.4].

[ ] aoeeas -
[ 0200001 - 6L dinea
[ .s0000i - esndos0
I 0500001 - es04080
I 050000 - 1404080

Figura 2.6.1. Taxa de urbanizagdo da regido Nordeste ao longo dos anos. FONTE: IBGE
Censo Demografico 1970, 2000 e 2010.
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Gréfico 2.6.4. Populagdo residente em Timon, entre os anos de 1950 e 2015 FONTE: IBGE
Censo Demografico 1950 a 2010 (Adaptado por CERTARE)
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Grafico 2.6.5. Numero de domicilio do municipio de Timon FONTE: IBGE Censo
Demografico 1950 a 2010 (Adaptado por CERTARE)
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Mais de 100 anos g 0,0% 0,0% 27

Diante do rapido processo de urbanizagdo vivenciado pelo Brasil, Timon apresenta-se 95 2 99 anos 20 0.0% 0.0% a3
90 a 94 anos. 87 0.1% | 0.1% 140
como um polo atrativo bastante diversificado, por se localizar a menos de dois 85 a 83 anos 207 0.1% | 0.2% ANO2010 o8
80 a 84 anos 455 0.3% I 0.4% 831
quilébmetros do centro da capital do Estado do Piaui, Teresina, que representa um 75279 anos 715 osu i 08w ELE
70 a 74 anos 1.133 0.7% [l 0.9% 1.382
importante centro regional de oportunidades, por concentrar ofertas de emprego, £5 a 69 anos 1332 o.0% 1.1% 1722
60 a 64 anos. 1.840 1.2% 1.4% 2.108
saude e educacgdo. 552 59 anos 2337 1.5% [ 1.8% 2700
50 a 54 anos 2.833 vo% N 2.2% 3.482
45 a 49 anos 3.452 2.2% 2.7% 5148
40 a 44 anos. 4274 27% [ 3.1% 4833
Analisando os graficos ao lado, observa-se que a faixa de criancas entre 0-14 anos 35 a 39 anos 4839 2% 3.5% 5518
30 a 34 anos 8.284 +0% N 4.4% 8.704
diminuiu consideravelmente em termos percentuais. As caracteristicas apontadas 252 23 anos 7.207 +o% I 43% 7.450
20 a 24 anos. rzree  5.0% [ 5.1% 7.857
levam a indicar que a populacdo do municipio estd entre crescente e estaciondria. 153 19 anos 7408 <5% 9% 7.504
10 a 14 anes s421 5.4% 5.1% 7.024
Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 65,96% para sasanos  7ees  4o% I sk 7.304
0adanos 7.008 +.5% NN 4.3% 8.852

53,62%, e a taxa de envelhecimento passou de 4,74% para 5,90%. Em 1991, esses dois Homens [ Mulher=s

indicadores eram, respectivamente, 86,32% e 3,74%. Gréfico 2.6.6. Distribui¢do da populagdo por sexo, segundo os grupos de ida-
de, no ano 2010 | FONTE: sinopse dos resultados do Censo 2010 - IBGE

A populacdo urbana timonense, que ja é maioria, assim como as capitais do pais,

continuara tendo um papel hegemonico, mesmo com o declinio nas suas taxas de Mais de 100 anos 8 ] 10
95 2 99 anos 18 0,0% | 0,0% ANO 2000 12
crescimento populacional. 90 3 94 anos 45 go%| o o7
85 a 89 anos 126 0.1% | 0.2% 233
80 a 84 anos 284 02% ] o0.3% an
75 a 79 anos 480 0.4% ] 0.4% 540
70 a 74 anos 755 oo o7 835
ANO URBANA (1) AKA DE- RURAL (2) (2)/(3)% TOTAL (3) IAKABECRESCIMENIO 65 2 69 anos 1.045 oss | o.e% 1215
URBANIZACAO ANUAL 60 a 64 anos 1341 1.0% 1.2% 1.600
1950 3,091 14.6% 18,063 85.4% 21,154 - 55 3 59 anos 1.430 1% [ 1.3% 1.747
o o o 50 a 54 anos 1.843 1.5% [N 1.7% 2.184
1960 7,723 27.0% 20,893 73.0% 28,616 3.1% 45 2 45 anoe - 1.0% [ - 2 eas
1970 16,195 43.9% 20,698 56.1% 36,893 2.6% 40 2 44 anos 2077 2.3% [ 26% 3.304
o, [ o 35 a 39 anos 3.583 2.5% [ 3.2% £.131
1980 55,579 74.6% 18,881 25.4% 74,460 7.3% S o R ——— - .
1991 90,759 84.5% 16,635 15.5% 107,394 3.4% 25 a 29 anos 43833 3.7« [ 4.1% 5.382
2000 113,070]  87.2% 16,622 12.8% 129,692 2.1% 20a24amos | 00| o2 NN iy 7041
15a 19 anos reas  o.1% [NNENEGEG 6.1% 7.873
2010 135,133 86.9% 20,327 13.1% 155,460 1.8% 103 14 anos 7e0s  6.2% 8.1% 7.024
2016 143,845  86.5% 22,450 13.5% 166,295 11% Satamcs _ 7om &% NN 5% 8470
0 a4 anos soze o.2% NN 5.8% 7.581
Homens - Mulheres
Tabela 2.6.1. Populacdo urbana e rural do municipio de Timon ao longo dos anos. FONTE: IBGE Censo Gréfico 2.6.7. Distribui¢cdo da populagdo por sexo, segundo os grupos de ida-
Demografico 1950, 1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010. de, no ano 2000 | FONTE: sinopse dos resultados do Censo 2000 - IBGE
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1

DENSIDADE POPULACIONAL
O padrdao de urbanizacdo de Timon ndo foge a regra brasileira, sendo de baixa '
densidade. Entretanto, em comparagdo com os outros municipios do estado do
Maranhado, ele se destaca na 42 posicdao dentre os 217 municipios [figura 2.6.2.].
Timon, que apresentava 155.460 habitantes em 2010 (IBGE), com area da unidade
territorial de 1.764,610 km? (2015), tem densidade demografica de 89,18 hab./km?2.
Analisando a densidade média na area rural, encontramos uma valor de 12,32
hab./km?2. J4 a densidade média na drea urbana é de 1.485,45 hab./km?, tendo como

base a classificacdo (urbano e rural) dos setores censitarios do IBGE. A populacdo de
. . . Ve "
baixa renda encontra-se segregada na periferia da area urbana e na zona rural, ;

estando parcialmente desprovida de infraestrutura.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Densidade rural (média): 12,32 hab./kmz\\\

Figura 2.6.2. Densidade populacional do estado do Maranhdo por
municipio, em 2010. FONTE: Censo Demografico do IBGE, 2010.
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Figura 2.6.3. Densidade populacional da zona urbana por setor censitario, em 2010.
FONTE: Censo Demografico do IBGE, 2010 (Adaptado por CERTARE)
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INDICE DE MATRICULA NA REDE PUBLICA ESCOLAR

Aeducagdo tem como objetivo principal assegurar a igualdade entre os cidadados e faz parte
de um conjunto de direitos sociais, garantidos pela Constituicdo Federal de 1988, pelo
Estatuto da Crianca e do Adolescente - ECA de 1990 e pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educagcdo — LDB n® 9.394/96, instrumentos legislativos que asseguram o acesso ao ensino
publico para todos os brasileiros. No que se refere a legitimacdo desse direito, Timon
vem melhorando gradativamente seus indices de escolaridade nos mais diversos niveis e

modalidades de ensino.

Numeros do Censo Escolar divulgados pelo Ministério da Educagdo, para Timon, apontam
para um reducdo de 13,9% na matricula geral, ao comparar os indices do ano de 2010 com
os de 2015. Entretanto, ha uma tendéncia de reducdo no nimero de matriculas no ensino
fundamental, cenario que se observa no pais como um todo. Isso se explica pela questdo
demografica, tendo em vista que o nimero de criangas na faixa dos 6 aos 14 anos vem
diminuendo progressivamente. Neste mesmo periodo, observa-se uma ampliagao de 8,7%
no numero de alunos que chegam ao Ensino Médio. No Ensino profissional, Timon registra
aproximadamente 980 matriculas em 2015, versus nenhuma em 2010, apds a

recente a implantacdo do Instituto Federal do Maranhdo (IFMA), Segundo o INEP.
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Grafico 2.6.9. Matriculas escolares em todos os graus de instrugdo, exceto nivel
superior entre 2010 e 2015 e Taxa de Crescimento Anual | FONTE: INEP - Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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Grafico 2.6.10. Taxas de Rendimento (2015), exceto nivel superior | FONTE: Dados

do Censo Escolar 2015, compilados pelo portal QEdu

Grafico 2.6.8. Matriculas totais na rede publica
municipal e estadual e iniciativa privada nos anos
2010 e 2015 | FONTE: INEP - Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
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A rede educacional em Timon apresenta 189 unidades de ensino, das quais 160 sdo i
municipais, sendo 69 escolas na drea urbana e 91 escolas na zona rural. J& na rede
estadual de ensino, o municipio conta com 10 unidades em todo o municipio, das
quais 2 unidades se encontram na zona rural. Timon sé apresenta 2 instituicGes de
ensino superior, uma da rede privada e uma da rede publica. Essa infraestrutura ndo ;
consolida a cidade como polo no setor educacional. Vale ressaltar que a distribuicdo :
das unidades de ensino é equivalente, entre as zonas rural e urbana do municipio
[Figura 2.6.4.], segundo dados do QEdu.
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Grafico 2.6.11. Numero de escolas na rede publica municipal, estadual, federal e iniciativa
privada nos anos 2010 e 2015 | FONTE: INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira
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Grafico 2.6.12. Oferta de instituigdes de ensino em Timon-MA. | FONTE: QEdu.
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Figura 2.6.4. Localizagdo das unidades escolares municipais no perimetro urbano | FONTE:

|
Dadoe

9430000

9440000

2010

Grafico 2.6.13. Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais.
FONTE: PNUD, Ipea e FJP.
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OCUPACAO E RENDA

O municipio de Timon apresentou, nos ultimos anos, um pequeno decrescimento
geral (2,21%) na quantidade de pessoas ocupando postos de trabalho. De acordo com
dados do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e IBGE, acerca do numero de
empregos formais em 31/12/2015, um total de 12.563 pessoas encontram-se
ocupadas. A serie histérica mostra também que a construcdo civil, comércio e
servicos foram as atividades que mais expandiram entre os anos analisados (Tabela

2.6.2.).

12.563

@5 - Comércio

Empregos

[ 6 - Servigos

@ 3 - Servicos industriais de
utilidade publica
[@ 4 - Construgdo Civil

@7 - Administragdo Publica

W 8 - Agropecudria, extragdo

vegetal, caca e pesca

@2 - Industria de transformacao

Grafico 2.6.14. Numero de empregos formais por setor
econémico no municipio de Timon. FONTE: RAIS/MTE (2014).

Ano

IBGE Setor 2015 2014 2013
2 - Industria de transformacao 1.704 1.864 1.869
3 - Servicos industriais de utilidade publica 236 234 64
4 - Construgao Civil 743 691 490
5 - Comércio 3.511 3.401 3.173
6 - Servigos 2.239 2.337 1.509
7 - Administragdo Publica 4.081 4.279 5.580
8 - Agropecudria, extragao vegetal, caca e
pesca 49 41 63
Total 12.563 12.847 12.748

Tabela 2.6.2. NUmero de empregos ativos em 31/12/2015 por setor.
FONTE: IBGE Cidades

Var.
Abs.
-160

Var.
Rel.%
-8,58
0,85
7,53
3,23
-4,19
-4,63

19,51
-2,21

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagdo de 18 anos ou mais (ou seja, o
percentual dessa populagdo que era economicamente ativa) passou de 61,32% em
2000 para 62,79% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagdo (ou seja, o
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de
14,91% em 2000 para 7,60% em 2010 (Grafico 2.6.15).

= populagdo economicamente
ativa

29908, 29.61%

m populagdo economicamente
desocupada

63422, 62.79% = populagdo economicamente
inativa

Grafico 2.6.15. Composi¢do da populagdo de 18 anos ou mais de idade em
relagdo ao postos de trabalho —2010. . FONTE: RAIS/MTE (2014).

Segundo dados do Ministério do Trabalho de dezembro de 2016, Timon, em
relacdo a evolugdo do emprego formal, apresentou 3.178 admissdes contra 3.594
desligamentos (-4,52%).

ANO 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
TOTAL ADMIS. 3.529 3.160 2.736 3.213 3.119 3.194 3.178

TOTAL DESLIG. 3.008 3.037 2.596 2.876 2.922 3.599 3.594

Tabela 2.6.3. Evolugdo dos postos de emprego. FONTE: Programa de
Disseminagdo das Estatisticas do Trabalho.
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Grafico 2.6.14. Evolugdo das vagas de emprego em Timon.
FONTE: MTE-CADASTRO GERAL DE EMPREGADOS E DESEMPREGADOS-LEI 4923/65

Conforme os dados do Ministério do Trabalho, em 2015, sobre o nimero de pessoas
empregadas no municipio de Timon. Os setores que apresentam maior destaque sao:

[a] administracdo publica, com 4.081 pessoas (32,48% do total)
[b] comércio, com 2.239 pessoas empregadas ( 27,95% do total)
[c] servico, com 2.239 pessoas (17,82% do total)

Esses trés setores, quando somados, representam aproximadamente 10.000 postos de
emprego (78%) do total do numero de vagas formais da cidade. Quanto a distribuigdo
espacial dos postos de empregos formais na cidade, mais de 90% deles se concentram

dentro do perimetro urbana do municipio, segundo a Secretaria de Finangas de Timon
(Figura 2.6.5.).

O papel desempenhado pela zona urbana para a economia da cidade estd sustentado
no setor tercidrio, sendo este responsavel por mais de 45% dos empregos gerados no
municipio, e caracterizando-se pela heterogeneidade de seus empreendimentos.
Somando-se a isso a tradicional for¢a da administragdo publica (nas suas trés esferas)

e do comércio varejista, despontam outras atividades que come¢am a ganhar
destaque.
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Figura 2.6.5. Postos de empregos formais na area urbana do municipio de Timon.
FONTE: Secretaria de Finangas de Timon - 2017 (Adaptado por CERTARE)

O setor agropecuario (primario) tem o menor impacto na economia de
Timon, uma vez que seu PIB tem uma insignificante participa¢dao no
PIB da capital (1%) e uma participagdo menor ainda no que diz
respeito a sua populagdo ocupada.

@ Timon '4 certare
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Renda Domiciliar per capita

RS 500,00

O Censo oferece dados sobre a ocupagdo no trabalho principal; é um indicador que N
aponta mais para a estratificacdo social e tem grande correlagdo com a renda. Sendo s 200,00
assim, foram geradas informacdes sobre renda na area rural e urbana de Timon, a 65% Fe3sers
partir de dados do Censo do IBGE de 2010 [Figura 2.6.6.] [Figura 2.6.7.]. O gréfico ao RS 300,00 -
lado apresenta a renda domiciliar per capita de RS 356,75 em 2010 segundo dados z n6 20005
censitarios. RS 200,00
R$ 116,22 3%
RS 100,00 -
Gréfico 2.6.15. Renda domiciliar o0 1991 2000 2010 -
per capita. FONTE: IBGE Censo ANO

2010

I RENDA DOMICILIAR  ==O==TAXA CRESC. ANUAL

Renda Média Mensal

25
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TNV AN

Figura 2.6.6. Distribuigdo salarial no
municipio de Timon. FONTE: IBGE Censo
2010

Figura 2.6.7. Distribuicdo salarial na zona urbana do municipio de Timon.
FONTE: IBGE Censo 2010
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PRODUTO INTERNO BRUTO

Conforme apresentado na Publicacdo do PIB Estadual, o Maranhdo registrou
crescimento em volume de 3,9% em 2014, e a soma de todas as riquezas produzidas
no Maranh3o atingiu o valor de RS 76,843 bilhdes em 2014.

A taxa de crescimento apresenta uma tendéncia de crescimento, apesar do perfil

oscilatéorio, acompanhando a tendéncia do pais, conforme dados coletados e
apresentados a seguir.
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Gréfico 2.6.16. Evolugdo anual do PIB no Brasil, entre os anos de 1997 e
2016, por trimestre. FONTE: Ipeadata — http://www.ipeadata.gov.br
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Figura 2.6.8. PIB per capita dos R$ 200,000
municipios maranhenses, em 2012.
FONTE: IBGE (2017), em parceria com RSO 0%
os Orgdos Estaduais de Estatistica, 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Secretarias Estaduais de Governo e Ano
Superintendéncia da Zona Franca de
Lagends Manaus - SUFRAMA. Grafico 2.6.17. Evolucdo anual do PIB em Timon, entre os anos de 2005 e 2013. FONTE:IBGE
m— Se—— S— e— (2017), em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo
' o B e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.
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Considerando os ultimos anos, Timon sempre estd entre os 10 primeiros municipios
que tiveram maior participa¢do no PIB do Estado em todos os setores, menos no setor
da Agropecuaria. Com 1,87% de participa¢do do PIB do Estado em 2014, ocupou o 7°
lugar no ranking, ganhando uma posicao em relagdo ao ano anterior. Sua distribuicdo
setorial corresponde a 1,3% na agropecuaria, 15,6% na industria e 83,1% em servigos.

No Setor de Servicos, Timon tem como principais atividades econémicas a APU —
Administragdo Publica, Comércio, Manutencdo e Reparagao de Veiculos Automotores
e Motocicletas, além das Atividades Imobilidrias e de Alugueis. Ocupou o 62 lugar no
ranking de 2014, sem mudanga em rela¢do ao ano anterior.

No Setor da Industria a principal atividade econémica é Construcdo Civil e a Industria
de Transformacdo (abate de bovinos). Com VA (Valores Agregados) do setor da
industria de RS 206,7 milhdes em 2014, o municipio apresentou diminui¢do absoluta
de participagdo no total do estado de 1,79% em 2013 para 1,68% em 2014. Quanto ao
ranking dos municipios, segundo a ordem decrescente de contribuicdo no setor,
Timon ocupou 82 lugar, sem mudancga em relagdo ao ano anterior.

Considerando o ano de 2014, os 10 municipios que tiveram maior participacdo na
atividade econ6mica APU - Administragao Publica, Defesa e Seguridade Social, tendo
em vista os seus respectivos VA, Timon se destaca na 32 posicdo do ranking em
relagdo ao anos anteriores.

O PIB per capita do Nordeste e do Brasil foram de RS 14.329,13 e RS 28.500,40,
respectivamente, Timon apresenta PIB per capita de RS 7.731,94, como indica figura
2.6.9.

Produto Interno Bruto - PIB
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2013 (1) Figura 2.6.9. PIB per capita (em RS) dos municipios do Maranhdo — 2014.

FONTE: Dados IBGE - 2015 (Adaptado por CERTARE)

Per capita Tabela 2.6.4. Evolugdo anual do PIB no Brasil, entre os anos de
(RS) 2010 e 2013. FONTE: IBGE (2017), em parceria com os Orgdos
Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e

Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.
7 731,94
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VIOLENCIA

Segundo dados Ministério da Saude (MS), o Maranhao, que em diversos periodos foi o
estado menos violento do pais, viu crescer sua taxa de homicidios dos ultimos anos de
forma muito acentuada. Se ainda em 1999 ostentava uma taxa de 4,6 homicidios em
100 mil habitantes, para o ano de 2010 praticamente quadruplicou essa taxa, indo
para 22,5, préoxima a taxa nacional. Entre os anos de 1980 de 1991 a taxa
extremamente baixa do estado em 1980 — 2,7 homicidios em 100 mil — eleva-se
rapidamente, com um ritmo bem acima da média nacional. O Estado aumenta 238,4%
e o0 pais 78,1%. Tanto sua Regido Metropolitana (RM) quanto o interior apresentam
elevados niveis de crescimento.

Em um segundo momento, 1991/1999, inicia-se um processo de regressdo das taxas,
gue caem pela metade no estado e, de forma semelhante, na sua RM e no interior. Na
ultima década 2000/2010*, comega uma contexto extremamente preocupante de
fortes incrementos nos niveis de violéncia, onde disparam tanto as taxas do Grande
Sdo Luis quanto, principalmente, as do interior ao oeste do estado. J4 do lado leste do
estado, Timon se mantem com taxa elevadas de homicidios ao longo da década,
entretanto Caxias apresenta taxa mais elevada em 2010 em comparacdao a 2000
(Figura 2.6.10.).

A tabela 2.6.5. a seguir permite especificar melhor o sentido dessas mudancas.
Segundo os dados do MS, a partir de uma situacao de relativa tranquilidade em 2000
a violéncia espalha-se praticamente em todo o territério do estado, com diversos
polos de elevada conurbacdo. Timon, conurbada com Teresina, capital do Piaui,
apresenta taxa de homicidio elevadas.

HOMICIDIOS 2000 HOMICIDIOS 2010* q
TAMANHO DO A % TAXA N2 MUNICIPIOS

MUNICIPIO N TAXA % N TAXA %
ATESMILHAB. 00 00 00 60 220 04 0,0 6
DE 5 A 10 MIL 30 15 09 170 76 12 4009 32
DE1I0A20MIL 230 21 67 720 57 49 1673 89
DE20ASOMIL 47,0 2,6 13,7 2990 14,8 20,2 4599 68
DES0A100MIL 390 54 11,3 1760 200 11,9 2728 13

DE100A200MIL 59,0 79 17,2 2010 223 13,6 181,55
DE200AS500MIL 29,0 126 84 1380 558 9,3 343,3
500 MILE MAIS 1440 16,6 41,9 569,0 56,1 385 2388
TOTAL 344 6,1** 100 1478 25,5** 100 258,1** 217

@ Timon '4 certare
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Figura 2.6.10. Mapa da taxas de homicidio no
Maranhao (em100 mil habitantes) por
municipio, 2000-2010*. FONTE: SIM/SVS/MS.
*2010: Dados Preliminares

Tabela 2.6.5. Taxas de homicidio (em100 mil habitantes) por tamanho do municipio. Maranhdo:
2000-2010*. FONTE: SIM/SVS/MS. *2010: Dados Preliminares. ¥2010: Dados Preliminares, **
Média
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QUADRO RESUMO

Afim de facilitar acompreensao acerca dos dados apresentados no decorrerdo capitulo 02
deste estudo, foi elaborado um “quadro resumo” com a sintese das conclusGes obtidas a
partir da ampla andlise dos referidos dados.

O quadro encontra-se divido de acordo com os trés critérios socioeconGmicos previamente
explorados - a demografia, o indice de matricula na rede escolar e a ocupacdo e renda - e
que permitem a realizagdo de um panorama comparativo entre as porg¢des urbana e rural
do municipio de Timon. Além disso, um panorama geral da violéncia também é apresentado.
Para cada um dos critérios, elencaram-se as conclusGes de maior relevancia que a eles se
relacionavam, tanto para a zona urbana, quanto para a rural.

NA ZONAURBANA

NA ZONARURAL

:i“ DEMOGRAFIA

1.alto nimero deresidentes
2. alta densidadedemografica
3.tendéncia de crescimento
menos que 1%

1. populacdo se mantém constante
2. baixa densidade demografica

3. grandes vazios urbanos
4. concentracdo em povoados

1.alta concentragéo de unidades
escolares, estaduais, federal e
particulares

2.baixa oferta de matriculas no
nivel superior

1. baixa oferta de matriculas

2. inexisténcia de ensino superior

iNDICE DE
I." MATRICULA
4 A NAREDE
ESCOLAR
OCUPACAO

€= ERENDA

1.alta concentragéo derenda
2.maior oferta de empregosnos
setores secundario eterciério

1.baixa concentracéo derenda
2.pequena oferta de empregos nos
setores secundario eterciario
3.setor primério ndo tem expressi-
vidade no PIB

oy © )
/) VIOLENCIA

1.alta concentracéo de homicidio
2.periferia urbana apresenta o
maior numero de casos.
3.Pessoas de baixa renda e
negros

1.baixa taxa de homicidio

2.pessoas de baixa renda e negros

Quadro 2.6.1. Resumo dos dados socioecondmicos. FONTE: CERTARE
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2.7. POLITICAS DE PLANEJAMENTO

Como apresentado, o cenario de conurbacdo é um fen6meno bastante recorrente na
atual fase do desenvolvimento urbano das cidades brasileiras. No entanto, a situacdo
sui generis da insercdo regional de Timon tem desdobramentos diretos sobre os

modelos de gestdo e de planejamento adotados na regiao.

As principais consideracdes estdo relacionadas a compatibilizagdo de investimentos de
origem federal direcionados por programas de desenvolvimento, do desenvolvimento
dos servigcos publicos de base ndo unificada, como seguranca vidria, e nos sistemas de
transporte, principalmente de passageiros, dado o trafego pendular entre as cidades

que formam a macro regido.

Neste tdpico, serdo analisadas as principais redes de cooperac¢do, legislacdo e
instrumentos normativos referentes ao planejamento de mobilidade urbana no

municipio de Timon.

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA:

Tendo em vista o intenso movimento pendular entre Timon e Teresina, fez-se
necessaria a operagao de um modelo especial de gestdo do transporte semiurbano, o
qual possui uma grande interacdao com a estrutura urbana das cidades e se relacionam

diretamente com a dinamica de desenvolvimento.

Em 2008, o ProPass — projeto da rede nacional de transporte rodoviario interestadual

e internacional de passageiros — foi criado com o objetivo de fornecer referenciais

gnmon '4 certare
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para a delegacdo e regulacdo das atividades de prestacao dos servicos no setor. Desde
entdo, a agéncia propde-se a viabilizar a delegacdo administrativa dos servigos de

transporte interestadual semiurbano de passageiros.

Em marco de 2016, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) assinou um
convénio de delegacdo para operacao do servico de transporte regular interestadual
semiurbano de passageiros entre os municipios de Timon e Teresina. Tal modelo de
operacionalizacdo é inédito para a agéncia. A delegacdo tem como caracteristica a
gestdo mais aproximada da realidade dos municipios conurbados e permite maior
eficiéncia com a possibilidade de integragdo com o transporte municipal, gerando

maiores beneficios aos passageiros.

As competéncias do Consdrcio Intermunicipal de Mobilidade Urbana (CIMU)
estendem-se ao planejamento do transporte rodoviario interestadual urbano coletivo
de passageiros entre os municipios integrantes e a elaboracdo da politica tarifaria que

incide ao servigo.

ASSINATURA DO CONSORCIO INTERMUNICIPAL
DE TRANSPORTE PUBLICO - TIMON / TERESINA

As Prefeituras de Timon e Teresina, convidam a todos para a assinatura do consércio intermunicipal semi-urbano entre Timon e Teresi-
na, as 13h em frente & Prefeitura de Timon. Com a presenga do Ministro dos Transportes Anténio Carlos Rodrigues, Diretor Geral da
ANTT Jorge Luiz Macedo Bastos e dos deputados federais Weverton Rocha, Zé Reinaldo, Rubens Junior e demais autoridades para assina-
tura do documento que oficializars o Consércio Intermunicipal de Mobilidade Urbana Timon-MA e Teresina-Pl

EM FRENTE A
PREFEITURA DE

31/03

QUINTA-FEIRA

AS 13H TIMON

Figura 2.7.1. Imagem promocional do evento de assinatura do consdrcio. FONTE:
portalodia.com
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LEGISLACAO MUNICIPAL:

No ambito das politicas de planejamento, a lei Organica de Timon prevé as disposi¢es
de competéncia do planejamento municipal conforme o disposto pela Constituicdo
Federal.
Quando ao Plano Diretor Municipal, a Lei faz alusdo direta as suas disposi¢des no
artigo 191:

Art.191 — O Plano Diretor do Municipio dispora:

| — sobre o parcelamento do solo, seu uso e ocupa¢do, as
construgoes, as edificacbes e suas alturas, a protecdo do meio
ambiente, o licenciamento e a fiscaliza¢Go, bem como, sobre os
pardmetros urbanisticos bdsicos;

Il — a criagdo de drea de especial interesse urbanistico social,
ambiental, turistico e de utiliza¢éo publica.

O Plano Diretor é instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana sendo obrigatdrio para cidades com mais de vinte (20) mil habitantes. O Plano
vigente em Timon foi instituido pela Lei municipal n2 1384 de outubro de 2006 e prevé
sete instrumentos normativos complementares a politica de desenvolvimento urbano:
Lei do Parcelamento do Solo; Lei do Uso do Solo; Lei de Ocupacdo do Solo; Cédigo de
Obras e Edificagdes; Codigo de Postura; Lei de Preservagdo Ambiental; Lei de

Preservacdo do Patriménio Cultural.

A época da implementagdo do Plano Diretor ainda n3o havia previsdo legal para a
implementacao de planos de mobilidade, esta passou a existir com a Lei n2 12.587 de

janeiro de 2012 que institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.

NACIONAL REGIONAL

Planos nacionais,
regionais e esta-
duais de ordena-
cdo do territdrio
e de desenvolvi-
mento econdmico
e social;

Planejamento das
regides metropo-
litanas, aglomera-
coes urbanas

e microrregioes;

MUNICIPAL

Plano Diretor

Gestdo orcamenta-
ria participativa

Disciplina do parce-
lamento, do uso e da
ocupacao do solo

Planos, Programas e
Projetos Setariais

Planos de desenvol-
vimento econdmico
e social

Zoneamento
Ambiental

Diretrizes Orca-
mentarias e
Orgamento
Anual

Organograma 2.7.1. Organograma dos principais instrumentos de planejamento definidos
pelo estatuto da cidade*. FONTE: CERTARE (*Lei Federal no 10.257, de 10 de julho de 2001.)
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A lei federal prevé aimplementacdo de Plano de Mobilidade Urbana, instrumento de

efetivacdo da Politica Nacional com previsdo obrigatéria para Municipios acima de

20.000 (vinte mil) habitantes, como citado anteriormente.

O Plano Diretor ndo é completamente omisso em relacdo a mobilidade urbana, mas

traz disposicOes vagas acerca das diretrizes para implementacao do sistema viario:

Art. 18 - O sistema vidrio e de transportes no Municipio serd

desenvolvido com base nas sequintes diretrizes:
I - Priorizagdo da circulagdo de pedestres;

Il - Adaptagdo da malha vidria existente as melhorias das
condigbes de circulagdo, evitando, ao mdximo, grandes obras
vidrias;

Il - O sistema de transportes e de circulagdo deverd integrar as
diversas localidades do Municipio;

IV - Adequagdo dos locais de concentragdo, acesso e circulagdo
das pessoas portadoras de deficiéncias;

V - Definigdo dos alinhamentos dos logradouros, vias de acesso e
estradas do Municipio;

VI - Hierarquizacdo das vias urbanas e definicdo dos sistemas
estruturais de transportes;

VIl - Melhoria e manutengdo das estradas vicinais;

VIl - Eliminagdo dos pontos criticos de circulagdo,
principalmente entre a Avenida Presidente Médici (BR-316) e
suas transversais;

IX - Implantagdo de sinalizag@o nas principais vias urbanas e nas

estradas de grande movimento.

UNIAO

DNIT

Gestao e fiscaliza-
¢do das rodovias
federais: BR-316,
BR-226

ESTADO

DETRAN

Fiscalizagdo de
veiculos automo-
tores

ANTT

Gestdo e fiscaliza-
¢do do transporte

interestadual

SEINFRA MOB
Gest3o e manuten- Agéncia estadual
¢ao das vias inter- de mobilidade
estaduais urbana: gestéo e

fiscalizagdo do

transporte estadual

Organograma 2.7.2. Organograma organizacional do sistema de transportes da
Unido e do Estado. FONTE: CERTARE
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A luz da Lei de Uso e Ocupacgdo do Solo do Municipio de Timon, destaca-se definicao
de parametros aquém da complexidade necessdaria a implantacdo de um sistema de
transportes eficiente. Ha incidéncia apenas de indica¢des de largura minima das vias:
12 metros para vias classificadas como “ruas” e 20 metros para as com classificacao de
“avenidas”. H4 ainda indicacdo das dimensGes minimas dos lotes urbanos: frente 12

metros e profundidade de 30 metros, conforme disposto no Anexo |l da referida lei.

Quanto a politica ambiental do Municipio, a Lei Organica prevé a elaboracdao de um
Plano Municipal de Meio-Ambiente em vias de estabelecer padrées de fiscalizacdo e

intervencao as diversas atividades poluidoras ao meio ambiente natural de trabalho.

A Politica Agricola também é contemplada na Lei com orientacdo a fixacdo do
trabalhador rural em consonancia com a Constituicdo Federal e a Politica Agricola
Nacional. Nesta expressa a necessidade do desenvolvimento de programas de
irrigacdo e drenagem, eletrificagdo rural, abertura de estradas, producdo e distribuicdo

de mudas e sementes e de reflorestamento.

MUNICIPIO

SEMPLAN

Regularizacdo
fundidria e uso do
solo urbano

SECRETARIA
DE HABITACAO

Condugdo da politi-
ca de habitagdo

municipal e regula-
¢do de loteamentos

SEINFRA

Gestdo e manuten-
¢do da infraestrutu-
ra e malha viaria

SECRETARIA
DE FINANCAS

Tributagdo de IPTU
e ITBI

DMTRANS

Gestdo e fiscaliza-
¢do do transito,
transporte publico
rural e urbano,
transporte alterna-
tivo, servigo de taxi
e mototaxi

SECRETARIA
DE EDUCACAO

Gestdo e fiscaliza-
¢do do transporte
escolar

Organograma 2.7.3. Organograma organizacional do sistema de transportes do

Municipio. FONTE: CERTARE
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03

INFRAESTRUTURA URBANA




3.1. INTRODUGAO AO TOPICO

MORFOLOGIA URBANA: apresentacdo e descricdo das centralidades e forma de

ocupacao urbana, seus condicionantes ambientais e relacdo com os espacos livres.

SERVICOS URBANOS: descricdo dos principais servigcos publicos, polos geradores de

trafego e sua espacializagao

USO E OCUPACAO DO SOLO: descricdo dos principais indices e pardmetros de

ocupagao observados.

SISTEMA VIARIO: caracterizacdo da infraestrutura vidria por meio de andlises
cartograficas e inventdrio qualitativo realizado com base em pesquisas de campo.
Complementarmente a malha é descrita em vista dos parametros de sintaxe espacial

por meio do software Depthmapx.

CARACTERIZAGCAO
SOCIAL

INTRODUCAO AO TOPICO
HISTORICO DO MUNICIPIO

CARACTERIZACAO TERRITORIAL
CONTEXTO GEOPOLITICO
ECONOMIA MUNICIPAL

CARACTERIZACAOD
SOCIOECONOMICA

POLITICAS DE PLANEJAMENTO

SISTEMAS DE MODELAGEM
MOBILIDADE
INTRODUCAO A0 TOPICO TRAMNSPORTE INDIVIDUAL
VIAGENS NO MUNICIPIO - INTRODUCAO
. - METODOLOGIA
CIRCULACAO DE PEDESTRES  ANALISES

CIRCULAGAO DE BICICLETAS
TRANSPORTE PUBLICO

- REDE GERAL

- TRANSPORTE ESCOLAR

TRANSPORTE DE CARGA
TRANSPORTE COMPLEMENTAR

TRANSPORTE INDIVIDUAL

Quadro 3.1.1. Sintese do topico. FONTE: CERTARE
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3.2. MORFOLOGIA URBANA

Para o topico de morfologia urbana foram feitos cruzamentos de informagdes graficas,
como mapas tematicos, com observagdes realizadas em campo, além da analise de

imagens por satélite.
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Timon apresenta regularidade de tracado em grande parte da sua malha,

principalmente na area considerada central da cidade, que engloba principalmente os

bairros Centro, Parque Piaui | e I, e S50 Benedito. Existe, no entanto, mais de uma

centralidade, ja que além do corredor comercial da Av. Presidente Médici ha também

outro polo nos arredores da Av. Benedito Ferreira Campos. Isso ja é um indicativo ]

BAIRROS

1- CIDADE INDUSTRIAL NORTE 19~ PEDRO PATRICIO

2- BOA ESPERANGA 20- SAO MARCOS

3- BOA VISTA 21- FORMOSA

4- PQ SAO FRANCISCO | 22- SANTO ANTONIO

5- MARIMAR 23- MANGUEIRA

6- BELA VISTA 24- PLANALTO FORMOSA

7- PQ SAO FRANCISCO Il 25- MATEUZINHO

8- PQ UNIAO 26- PQ ALIANGA

9- GUARITA 27- CAJUEIRO LEGENDA

10- PQ PIAUT | 28- PQ ALVORADA

11- PQ PIAUI Il 29- VILA DO BEC

12- FLORES 30- JOIA

13- CENTRO

14- SAQ BENEDITO

15- VILA ANGELICA [ APP RIO PARNAIBA

16- MUTIRAO

17- VILA BANDEIRANTE RIO PARNAIBA

18- CIDADE NOVA . RIO POTI
Figura 3.2.1. Praca S3o José. FONTE: CERTARE Figura 3.2.2. Bairros de Timon. FONTE: Prefeitura Municipal de Timon

(Adaptado por CERTARE)
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morfoldgico de descentralizagdo, que se for acompanhado de adensamento é positivo.
No entanto, estd ocorrendo em Timon um processo de espraiamento, tensionado pelo
mercado imobiliario, por meio da construcdo de conjuntos habitacionais afastados do
perimetro adensado.

Ao analisar-se a topografia do perimetro urbano, é possivel compreender que a cidade
se estabelece ao longo das margens do rio Parnaiba nas extensGes de terrenos planos
e suavemente ondulados.

Pela incidéncia da linha férrea préxima as margens do rio, os lotes mais valorizados

pelo mercado imobilidrio sdo aqueles pouco escarpados e ainda préximos aos bairros

mais antigos do municipio.
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Figura 3.2.3. Mapa altimétrico do perimetro urbano do municipio.
FONTE: http://pt-br.topographic-map.com
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Figura 3.2.4. Mapa hipsométrico do perimetro urbano do municipio. FONTE:
Topodata / INPE (Adaptado por CERTARE)
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A malha vidria em grid é um fator positivo para as zonas planas, mas com resposta
pouco eficiente para aquelas em relevo, gerando vias sem saida ou descontinuidades
na malha. O contorno viario desaproximado das formas organicas dos terrenos
também é um empecilho para a compreensdo das areas verdes em relevo quanto

zonas de preserva¢do ambiental, visto que induz a interpreta-las quanto vazios.

A dindmica demografica de Timon tem implicagdes territoriais bastante expressivas.
De acordo com as analises levantadas em campo, foram detectados indices destoantes
de acesso a infraestrutura entre ambientes urbano e rural. Nesse sentido, a escassez
de infraestrutura basica e de transporte, mais concentrados no nucleo urbano,
associadas a demanda habitacional em todos os segmentos sociais gera pressdes ainda
mais intensas sobre o meio urbano. A florescente especulagao imobiliaria acelera o
processo de consolidacdo dos bairros préximos ao nucleo e expulsa os
empreendimentos destinados a demanda por habitacdo de interesse social. Para além,
a intensa impermeabilizacdo do solo leva ao aumento da demanda por condominios
de alto padrdao em vias de obtencdo de condi¢Bes urbanisticas e de seguranga

monitoradas.

As edificacdes habitacionais de Timon concentram-se no nucleo urbano, em especial
nos bairros consolidados proximos ao Centro. Conforme andlises de campo, poéde-se
perceber tipologias distintas dentre as habitacGes em zonas consolidadas: as unidades

habitacionais préximas a avenidas e as unidade contiguas a ruas residenciais.

TIPOLOGIA DE HABITAGAO EM VIA COMERCIAL

\ - > &g T l
nal !-—,,_.-ﬂ!gi% —_ =

Figura 3.2.5. Esquina Av. Francisco Vitérino da Assungdo e R. Jodo Lula, Parque
Paui, novembro de 2011. FONTE: Google Earth

TIPOLOGIA DE HABITAGAO EM ZONA RESIDENCIAL

Figua 3.2.6. Rua Nove, préoximo a Rua Dois, Boa Vista, novembro de 2011. FONTE:
Google Earth
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No primeiro padrdo ha recuo de acesso publico antecedendo a entrada principal, a
maioria das edificacbes possui cobertas para garantir condicionamento ambiental a
espera da entrada. Os acessos locais, caracteristicos de zonas predominantemente
residenciais, tém impacto diverso sobre a implantacdo das edificacdes. Estas
apresentam entrada principal direta aos passeios reduzidos.

Quanto as habita¢cdes afastadas do Centro, ha duas formas mais expressivas de
morfologias de expansdo controlada: os conjuntos e os condominios residenciais. Os
tipos representam as duas respostas a demanda residencial em Timon: por iniciativa
publica, principalmente via Minha Casa Minha Vida, e por iniciativa privada, com a
constru¢do de condominios de alto padrdo. Ambas tipologias apresentam padrdes de
construcdo e urbanidade bastante distintos e, quanto aspecto de maior relevancia
nessa analise, impactos diferentes na demanda por infraestrutura e servicos de

transporte.

TIPOLOGIA DE CONJUNTOS HABITACIONAIS

Figura 3.2.7. Residencial Miguel Arraes, junho, 2017. FONTE: CERTARE

TIPOLOGIA DE CONDOMINIO DE ALTO PADRAO

Figura 3.2.8. Condominio Village Jéia, J6ia, proximo a BR 226, margo de
2016. FONTE: website OLX, Anuincios do Piaui
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3.3. SERVIGOS PUBLICOS

SANEAMENTO BASICO

Na zona urbana, predomina a conexdo a rede publica e uso de fossa séptica. Ja na

= FOSSA SEPTICA

2%
°‘\1%
“ = REDE PUBLICA
= NAO TEM

zona rural, quase metade das residéncias ndo utiliza nenhum sistema de saneamento, FOSSA SECA

enquanto a outra parte faz uso de fossa séptica ou fossa seca, mais baratas. Foi
= NAO SABE/ NAO

observado que menos de 50% da populagdo é atendida pela rede publica de INFORMADO
saneamento, logo muitos moradores optam por construir fossas sépticas.
Observa-se que o aumento da renda média mensal domiciliar acarreta numa redugao Grafico 3.3.2. Tipos de saneamento no municipio. FONTE: Pesquisa domiciliar — 2016 - CERTARE
60%
49% 20%
50% 45% 100%
@ 90%
40% 36% T 80%
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30% S 60%
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2% 0% 0% 1% 0%
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SEM ATE 1 SM DE1A2SM DE3A5SM ACIMADE®6
RURAL URBANA RENDIMENTO  (R$880,00) (R$1760,00) (R$4400,00) SM
TIPO DE SANEAMENTO RENDA MENSAL MEDIA DOMICILIAR
B FOSSASECA M FOSSASEPTICA m NAOSABE mNAOTEM mREDE PUBLICA NAO TEM FOSSA SECA FOSSA SEPTICA REDE PUBLICA
Grafico 3.3.1. Saneamento na regido rural e urbana. FONTE: Pesquisa domiciliar — 2016 - CERTARE Grafico 3.3.3. Saneamento por renda. FONTE: Pesquisa domiciliar — 2016 - CERTARE
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do uso de fossa seca, predominante no meio rural apenas, e aumento no uso de fossa

séptica, sistema mais estruturado e seguro.

Nas pesquisas de campo, pode-se concluir que parte da populagdo com maior poder
aquisitivo deixa de usar o sistema publico por residir em zonas residenciais ou condominios

mais afastados das zonas de adensamento atendidas pela rede publica.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Na zona urbana, quase todas as residéncias sdo abastecidas por dgua da rede publica. Ja na
zona rural, hd maior uso de pog¢o e pogo artesiano. A justificativa estd na baixa densidade
rural e consequente elevado custo de implantacdo e manutencdo de um sistema de

abastecimento de agua.

1%
0%

3%,—

= REDE PUBLICA

= POCO
ARTESIANO

= POCO

= BICA

= CAMINHAO PIPA

Grafico 3.3.4. Tipos de abastecimento de dgua no municipio. FONTE: IBGE
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Grafico 3.3.5. Tipos de saneamento nas zonas rural e urbana.

FONTE: Pesquisa domiciliar — 2016 CERTARE
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3.4.US0 E OCUPAGAO DO SOLO

Dado as grandes dimensGes da area de influencia do municipio de Timon, a dispersdo
do meio rural e a concentragdo dos servigos no centro urbano sdo dificultadas pela
incompatibilidade entre centro geogréfico e centro morfoldgico, isto é, ha
concentragao de infraestrutura ndo equidistante a distribuicdo da territorial da
populacdo. Essa dispersdo é acentuada pela construcdo de conjuntos habitacionais

distantes do nucleo central, deslocados para o perimetro urbano.

A luz do Plano Diretor Participativo de Timon, a implementagdo dos conjuntos nas
periferias vai de encontro ao que diz o capitulo de Diretrizes de Desenvolvimento do
Municipio, artigo 99, inciso XI: “O adensamento da area urbana, ocupando os espacos
vazios, ociosos ou subutilizados, otimizando o emprego dos servicos publicos;”

(PDPTimon,2006)

Além da dispersdo causar transtornos no acesso aos servicos publicos de transporte,
de educacgdo, de salude e de infraestrutura basica, também causa prejuizos em relagdo
ao lazer dos residentes, pois a maior oferta desse tipo de atividade se encontra no
centro da cidade. Tudo isso diminui substancialmente a qualidade de vida dessa
populacdo, além de gerar um 6nus ao poder publico, que tem a obrigacdo, também
segundo seu PDP, no Art. 39, inciso lll, do “Atendimento das necessidades da
populacdo quanto a habitagdo, trabalho, lazer, cultura, transporte, saude e

saneamento basico” (PDPTimon,2006).

Figura 3.4.1. Shopping Cocais — Polo Gerador de Viagens, junho de 2017 FONTE: CERTARE
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LEGENDA
APP RIO PARNAIBA
- — — - PERIMETRO URBANO
RIO PARNAIBA
RIO POTI
SAUDE

1- Centro de Terapia Renal e Maternidade
2- Hospital Vitdria

3- UPA Timon

4- Hospital Alarico Nunes Pacheco

5- Hospital Dr. Firmino de Sousa

EDUCACAO

6- Faculdade Sao José - FSJ

7- Instituto de Ensino Superior Multiplo
8- Unidade Regional de Educacao

9- Universidade Estadual do Maranhao
10- IFMA - Campus de Timon

INSTITUCIONAL

11- 102 CIRETRAN - DETRAN/MA

12- Férum da Comarca de Timon
13- Vara do Trabalho de Timon

14- Defensoria Publica Regional

15- Prefeitura de Timon

16- Secretaria de Finangas de Timon
17- Camara Municipal de Timon

18- Posto Fiscalizagao SEFAZ

ATIVIDADES INSALUBRES
19- Cemitério Sdo Miguel
20- Cemitério Sao José

21- Cemitério Jodo Germano
22- Cemitério Santa Maria

COMERCIOS E SERVICOS

23- Banco do Nordeste

24- Carvalho Supermercado

25- Bancos Itav/Bradesco

26- Banco do Brasil

27- CAIXA Econdmica

28- Centro de Convengdes Maranhense
29- Mercado Municipal de Timon

30- Mercado Municipal José Emidio

31- Supermercado Comercial Carvalho

TRANSPORTE

32- Aerédromo Domingos Rego

33- Terminal Rodoviario Gov. Nunes Freire
34- Empresa de Onibus Dois Irmaos

35- Empresa Timon City

EQUIPAMENTOS RELIGIOSOS
36- Igreja Matriz de S3o Jose
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Figura 3.4.2. Polos Geradores de Viagens. FONTE: CERTARE
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3.5. SISTEMA VIARIO

Conforme abordado anteriormente, a situa¢do de conurbag¢do do municipio de Timon
gera configuragdo bastante peculiar em varios aspectos, mas especialmente em
termos socioecondémicos e infraestruturais.

Essa proximidade possibilita aos moradores de Timon trabalharem em Teresina, que é
0 municipio com maior participa¢do do PIB da RIDE, por volta de 90% do total.

A proximidade também influencia na malha vidria de Timon, na medida em que a
crescente demanda por deslocamento nas uUltimas décadas precisa ser suprida. Como
o modelo de deslocamento brasileiro predominante é o rodoviarista, ou seja, feito
através do modal rodoviario, ha uma necessidade constante de ampliacdo da malha
vidria do municipio, que ja conta com aproximadamente 450km de vias no perimetro
urbano adensado.

A cidade de Timon ainda nao apresenta um intenso fluxo na sua malha interna, mas ja
sdo nitidos os gargalos nas vias de acesso, como nas BRs e nas pontes. A BR-316, por
exemplo, é uma via federal bastante utilizada para os deslocamentos internos em
Timon, por ser uma via que corta a cidade no sentido norte-sul. Isso provoca, no

entanto, varios pontos de conflitos nos cruzamentos com as vias municipais.

Figura 3.5.2. Pontos comerciais na Av. Francisco Carlos Janse, junho de 2017. FONTE: CERTARE
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3.5.1. INVENTARIO

Para a composicdo do inventdrio viario, as pesquisas de campo analisaram vdrias
caracteristicas da malha, como a qualidade do pavimento flexivel, a qualidade dos
passeios, a identificacdo das vias de calcamento ou de terra batida, das ciclovias, das
faixas de pedestres, dos estacionamentos, dos semaforos, dos pontos de taxis e das

paradas de 6nibus.

A metodologia utilizada para o levantamento das informac¢des utilizou-se da
observacdo presencial, do registro escrito e do fotografico. Essas andlises se deram ao
longo de toda a extensdo das vias analisadas. Todas as fotografias foram
georreferenciadas e servem para posterior consulta e verificacdo do estado da via ou
do tipo de equipamento relatado. Posteriormente ao trabalho em campo, foram

digitalizadas todas essas informacgdes, fazendo-se também o seu georreferenciamento.

LEGENDA

B \/ias Expressas
B \/i3s Arteriais
EE \/i3s Coletoras

Figura 3.5.1.1. Mapa da hierarquia viaria. CERTARE, dezembro de 2016.
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SECAO-TIPO COLETORA SENTIDO UNICO ————— SEGAO-TIPO EXPRESSA SEM CANTEIRO

8.

SECAO-TIPO EXPRESSA COM CANTEIRO CENTRAL

A

SECAO-TIPO ARTERIAL COM CANTEIRO CENTRAL E CICLOFAIXAS

Figura 3.5.1.2. Principais se¢des-tipo das vias. FONTE: CERTARE
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Uma das andlises realizadas foi a identificacdo dos pontos criticos

na malha vidria existente em Timon, em relacdo ao acesso e a

fluidez de trafego. Foram identificados e mapeados 21 pontos

criticos, os quais serdo explicados e apresentados a seguir.

1. CONJUNTO RESIDENCIAL NOVO TEMPO

2. RESIDENCIAL VENANCIO LULA

3. DESCONTINUIDADE DA PERIMETRAL

4. AV. FCO VITORINO DE ASSUNGAQ X TRAVESSA 101-A
5. BR-316 X RUA FILOMENO MARTINS NAZARENO BRINGEL
6. PONTE JOAO LUIZ FERREIRA

7. FIM DA AV, TERESINA

8. BR-316 X AV. LUIS FIRMINO DE SOUSA

9. PONTE JOSE SARNEY

10. BR-316 X AV. FORMOSA

11. AV. LUIS FIRMINO DE SOUSA X RUA 5

12. RESIDENCIAL JULIO ALMEIDA E RESIDENCIAL PADRE DELFINO

13. DESCONTINUIDADE AV. MELVIN JONES

14, ENTRONCAMENTO AV. CIRCULAR X RUA 17

15. DESCONTINUIDADE AV. FCO VITORINO DE ASSUNGAOQ E
ENTRONCAMENTO DA AV. FORMOSA

16. ESTRANGULAMENTO RUA FILOMENA RIOS DA CUNHA
17. RESIDENCIAL JOAQ EMILIO FALCAO

18. DESCONTINUIDADE AV. BENDITO FERREIRA CAMPOS
19. PONTE SOBRE O RIO PARNAIBA BR-316

20. RESIDENCIAL MIGUEL ARRAES

21. BAIRRO BOA VISTA

22. LINHA DE TRANSMISSAO DA REDE ELETRICA

Ny N 4\
v A ““‘?
AR A
R
< Sttty
A X ""—,’Q
<, “‘:\f ‘il:“
oy =
RS AL
SO

!
AN

e,
Ut T
N \‘\‘“““\‘\““\‘\‘\“‘“\‘\‘m“\
W s Ayt
Y T s et Uit et
SRR 2

0
e ““
e

LEGENDA
B APP RIO PARNAIBA
B DESCONTINUIDADES
- — — - PERIMETRO URBANO
RIO PARNAIBA | e
S RIO POTI

Figura 3.5.1.3. Descontinuidades e gargalos da malha viaria. FONTE: CERTARE
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* Os pontos 1,2, 12, 17 e 20 sdo conjuntos habitacionais que foram construidos
bastante segregados do centro da cidade, o que dificulta o acesso vidrio, além do \
acesso da populagdo residente aos servigos basicos, ao lazer e a uma infraestrutura \

urbana adequados.

* Os pontos 3, 4, 7, 13, 15 e 18 sdo descontinuidades das vias. Em alguns casos, ndo
ha via pavimentada, em outros, como no caso da Av. Francisco Vitorino de

Assuncdo, a ligacdo é precadria, deixando a via com seu potencial subutilizado.

- . _ . . RS

* Os pontos 5, 8 e 10 sdo pontos de conflito entre a BR-316 e outras vias, o que deixa “\‘\‘\‘}}\\\\“\\\‘\\i\‘\‘?\‘\‘\‘\\“"é“g‘:‘:‘&“‘&& 33:‘:‘“

R o

\g\\‘\“‘é\\\\ '9?‘:‘:““\’:‘ 8 \\““:“‘\“‘"‘(‘ /2

. ~ . . . \ !
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Ponte Jodo Luiz Ferreira, € uma ponte férrea ainda em atividade, mas que também

é utilizada para a travessia de veiculos e de pedestres. T
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* Os pontos 11, 14 e 16 sao provaveis pontos de conflito com o aumento de fluxo na
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* O ponto 21 é o Bairro Boa Vista, que apresenta dificuldades de acesso, por conta da

via férrea e das poucas conexées com o restante da malha viaria.

LEGENDA

APP RIO PARNAIBA
B DESCONTINUIDADES
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Figura 3.5.1.3. Descontinuidades e gargalos da malha viaria. FONTE: CERTARE
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Predominio de boa pavimentac¢do na regido central

¢
Todas as qualidades de pavimentacdo em todas as regides
reparos nos pontos definidos.

Necessidade de
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Figura 3.5.1.4. Analise qualitativa do pavimento flexivel. FONTE: CERTARE, abril de 2017.

PLANO DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE TIMON/MA -PLANMO B



* Dentre as vias analisadas, ndo foram encontrados passeios considerados bons (de
acordo com a NBR 9050)

* Passeios regulares ao redor da prefeitura e da av. Piaui, por atenderem parte das
recomendagdes da NBR 9050

* Necessidade de padronizacdo dos passeios.

LEGENDA

REGULAR

—— RUIM

Figura 3.5.1.5. Andlise qualitativa dos passeios. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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|
* Vias de calgcamento ou de terra batida foram identificadas / -
predominantemente nas regides periféricas da cidade. / '
/
/ N §o‘o
/ =t &
/ AN
4 = ;
W
\ \)“
?‘“p““ \
P
x\)\'s?\ =
=
) \
W \
\N'\'&\\)\ N &J
|
L\
N \
/
LEGENDA
=
TERRA BATIDA e

CALCAMENTO _——

E\\ /Jf y

Figura 3.5.1.6 Vias de pavimento rigido ou ndo pavimentadas. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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Identificou-se infraestrutura cicloviaria insuficiente frente a grande ocorréncia de
vias de trafego rapido.

Ha maior concentracdo de faixas de pedestre em zonas de comércio e servigos.

|» 1‘
LEGENDA .‘ ‘-\
@ FAIXA DE PEDESTRE !
s INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA | \R
[ APPRIO PARNAIBA ¥ .
—————— PERIMETRO URBANO -
RIO PARNAIBA
s RIO POTI
©)Timon #% certare

Figura 3.5.1.7. Infraestrutura cicloviaria e faixas de pedestres. FONTE:

CERTARE, abril de 2017.
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Semaforos identificados ao longo das vias de maior fluxo , “Q o
> RS
Estacionamentos nas calgadas se concentram mais na BR-316 (1 -E-ﬁik\ssg}\"‘:‘
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Figura 3.5.1.8. Estacionamentos e semaforos. FONTE: CERTARE, abril de 2017
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* Alguns dos pontos de moto-taxi presentes nas regiées analisadas
* Grande parte dos pontos de tdxi automotivo concentrados principalmente na g ;_7
BR-316 e nas imediacGes da Prefeitura de Timon. (
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Figura 3.5.1.9. Alguns pontos de taxi e moto-taxi. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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* Em geral, paradas de O6nibus oficiais insuficientes, em menor numero que as o
oficiosas — como a disposicdo levantada no sistema viario principal e indicado ao
lado. =
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Figura 3.5.1.10. Paradas de 6nibus no sistema viario principal. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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3.5.2. SINTAXE ESPACIAL

Uma das ferramentas de andlise do espago urbano, a partir da malha viaria, é a Sintaxe
Espacial (Space Syntax), que é tanto uma teoria quanto uma técnica de anadlise da
configuracdo espacial. Elaborada por Bill Hillier, Julienne Hanson e colaboradores, na
transicdo dos anos 1970 para os 1980, na Bartlett School of Architecture, University
College London, foi publicada uma literatura a respeito, em 1984, chamada The Social

Logic of Space (HILLIER; HANSON, 1984).

A teoria se inicia a partir de observacdes da cidade e da interface entre seus aspectos
fisicos e as interacGes sociais que ocorrem em seu dominio. Além disso, aborda as
relacdes espaciais, considerando a configuracdo da malha viadria existente como
determinante nos movimentos urbanos. Essas ideias foram discutidas posteriormente
no livro Space is the Machine (1996), de Bill Hillier (CARMO; RAIA JUNIOR; NOGUEIRA,
2013) e aprofundadas no artigo HILLIER et al. (1987) .

“Creating Life: or, does Architecture Determine Anything”.
Conceitualmente, pode-se dizer, segundo Cavalcante, que a Sintaxe Espacial:

objetiva o estabelecimento de rela¢des entre a estrutura espacial de cidades e
de edificios, a dimensdo espacial das estruturas sociais, e varidveis sociais mais
amplas, procurando revelar tanto a I6gica do espago arquiteténico em qualquer

escala, como a Idgica espacial das sociedades (2002, pg.92).

E através de um método e de um conjunto de técnicas que se analisa as configuragdes
espaciais, relacionando-as aos encontros das pessoas com a cidade e suas

construgdes’.

0! Timon % certare
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Em Cavalcante, temos uma explicacdo dos termos configurag¢des espaciais e encontros:

O termo configuragbes espaciais diz respeito ao arranjo dos
espacos disponiveis e a forma de organizacGo de barreiras e
permeabilidades (neste estudo, respectivamente, as edificacbes
e as vias) que definem estes espacos e suas relacdes entre si:
adjacéncia, proximidade, acessibilidade, etc.

Entenda-se por encontros das pessoas os diversos fenémenos
sociais que os envolvem, como por exemplo, de que forma as
pessoas se reunem e dividem os espagos para coexistirem,
interagirem, seja estdtica (o uso dos lugares) ou dinamicamente
(os movimentos).

(2008, pg.70)
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PROPRIEDADES SINTATICO-ESPACIAIS

Para melhor entendimento e anadlise dessas questdes configuracionais aplicadas aos
espacos, sejam eles arquitetonicos ou urbanisticos, a Sintaxe Espacial utiliza técnicas e
modelos computacionais. Segundo Pereira et al. (2011), essas investigacdes geram
dados e propriedades que permitem quantificar relacdes na malha vidria urbana e

mostram movimentos naturais.

Cabe, antes de adentrar nos modelos computacionais, definir e melhor explicar o que

seria o conceito de movimento natural.

“Movimento natural na malha urbana é a propor¢ao do movimento de pedestres que
é determinada pela configuracdo dessa prépria malha” (HILLIER et al, 1993, p. 32). Isso
significa que ndo se estd sendo levado em consideragdo, para o movimento das
pessoas, as estruturas atratoras, mas apenas a configuragdo espacial e suas relagdes

interdependentes.

Para exemplificar, Hillier (1993) utiliza duas figuras que representam
esquematicamente vias de uma cidade. Na figura a, percebe-se que a via principal sera
bastante utilizada, ja que para os movimentos associados as vias verticais precisam
necessariamente passar por varios segmentos da via horizontal. No caso da figura b é
provavel que os movimentos fiqguem mais distribuidos, pois ha rotas possiveis rotas
paralelas que minimizam a quantidade de segmentos da via principal que precisariam
ser utilizados obrigatoriamente. Essas observa¢des mostram que esses movimentos

independem portanto de uso.
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Ainda de acordo com Hillier (1993), esses efeitos dizem respeito a uma situa¢do de
fluxo de passagem e sao vistos caso se considere o layout como um sistema de
possiveis rotas. Seguindo mais a linha de raciocinio, o autor sugere que os usos s3o
posteriores a configuracdo e que atuam como potencializadores dos padrdes de

movimento natural.

Isso equivale a dizer que configuracbes mais integradas sao mais atraentes para

comércios, por exemplo, por ja haver um fluxo de pedestres consolidado na area.

Esse processo se retroalimenta, ou seja, traz maior fluxo de pessoas e potencializa a

configuragdo favoravel preexistente.
Ha, porém, outra modalidade de fluxo:

“quando, no entanto, se considera um layout como um sistema
de origens e destinos, fica claro que essa configura¢éo pode

implicar em um fluxo de destino” (HILLIER et al, 1993, p. 30).

Na figura 2.7.4 o quadrado central oferece metricamente e tipologicamente a maior
acessibilidade do layout. Considerando que a acessibilidade dos destinos é um fator na
escolha deles, espera-se que haja efeitos na configuragdo desse movimento (HILLIER,

1993).

Esses dois conceitos, fluxo de passagem e fluxo de origem-destino, serao associados a

duas variaveis de analise sintatica, choice e integration, respectivamente.

Figura 3.5.2.1. Gréfico 1, Movimento Natural. Fonte: Hillier et al, 1993.

Figura 3.5.2.2. Gréfico 2, Movimento Natural. Fonte: Hillier et al, 1993.
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MEDIDAS SINTATICAS

Os mapas de linhas axiais sdo obtidos pelo cruzamento dos segmentos de linhas
desenhadas sobre o sistema vidrio existente do espaco urbano estudado. As linhas
cruzam os espagos convexos e, ao interagirem umas com as outras, transmitem de
forma grafica as caracteristicas da malha, sendo estas medidas de proximidade,
continuidade, descontinuidade, separacdo, integracdo, segregacdo, entre outras. A
partir dos sistemas de representacdo axial e convexo e com o auxilio de sistemas

computacionais, obtém-se as varidveis ou medidas sintaticas da malha.

Essas medidas, ditas de ‘la. ordem’, vém sendo exploradas e aprimoradas pela
comunidade cientifica mundial desde os primdrdios da teoria da SE. Para os fins deste
trabalho, optou-se por limitar as andlises das varidveis que melhor se aplicam aos
estudos de Circulacdo e Transportes. Em termos gerais, sdo elas: i) Conectividade ii)
Profundidade iv) Integragdo e v) Choice. A seguir, estas medidas ou varidveis sdo

explicadas em maiores detalhes.

Abordando a questdo computacional, existem duas estruturas bdsicas para a andlise
sintatica, que sdo os espagos convexos (Convex Map) e as linhas axiais. Espago convexo
é aquele onde todos os pontos que existe nele sdo visiveis uns aos outros. O mapa
convexo, por sua vez, consiste no menor numero possivel de formas convexas
necessarias para cobrir o espaco livre de um ambiente (PEREIRA et al. 2011). Em uma
cidade esses espacos convexos podem ser entendidos, a grosso modo, como os

espacos entre as edificagdes.

Figura 3.5.2.3. Gréfico 3, Movimento Natural. FONTE: Hillier et al, 1993.
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O mapa com linhas axiais (Axial Map), por sua vez, é feito por segmentos de linhas que
se encontram e sdo desenhados, no exemplo de uma cidade, a partir do sistema viario
ou sistema de espacos livres da base cartografica da cidade a ser estudada (PEREIRA et

al. 2011).

Uma das varidveis analisadas pelo programa (neste trabalho sera utilizado o
Depthmapx) é a conectividade, que é dada pelo nimero de linhas que cada linha é
interceptada. Ainda segundo Pereira et al. (2011), “outros valores quantitativos
utilizados sdao também medidas de propriedades de anadlise, dentre elas, [...] a

|II

profundidade e as integracdes global e loca

Os produtos dessas andlises sdo apresentados pelo programa através de uma escala
de cores, onde as mais quentes (vermelho, laranja e amarelo) possuem os maiores
valores e as mais frias (verde, ciano e azul), os menores. Esses mapas serdo melhor

apresentados na sec¢do 4.4 deste trabalho.

Figura 3.5.2.5. Mapa convexo. FONTE: CERTARE
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CONECTIVIDADE OU GRAU DE ACESSIBILIDADE LOCAL
(CONNECTIVITY)

A conectividade de cada linha (equagdo 1) é dada pela quantificagdo do nimero de
linhas que a intercepta, ou seja, a quantidade de linhas que estdo a somente um passo
topoldgico da linha analisada e imediatamente conectada a ela, fornecendo-a, assim,

carater local.

Pode-se afirmar que é a varidvel mais simples de se perceber e seu conceito
matematico equivale ao “grau de um vértice”, o qual é o niumero de arestas que
incidem um vértice considerado. Altos valores de conectividade revelam grau elevado

de acesso a outras linhas do sistema.

PROFUNDIDADE OU GRAU DE PERMEABILIDADE (MEAN DEPTH)

A andlise da profundidade média (equagdo 2) de cada via pode indicar o potencial de
geracgdo de movimento a partir de uma maior ou menor dificuldade de se acessar cada
segmento do sistema viario. O entendimento de “profundo” ou ‘raso’ esta ligado, ndo
a distancia métrica de um eixo a outro do sistema, mas a distancia topoldgica, a qual
quantifica o numero de “passos” para ir de um ponto a outro do sistema.
Proporcionalmente, quanto mais ‘linear’ ou de menor angularidade o trajeto, mais

‘raso’ ou menos ‘labirintico’ é o sistema. O inverso também é verdadeiro.

¢, =) |

Onde:
Ci : conectividade | : linhas

Onde:

MDi = Profundidade média do espago i;
dij = Profundidade da linha j em relagdo a
linha i;

k = Numero total de espacos do sistema.
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SINTAXE APLICADA

A varidvel choice analisa os fluxos de passagem em todas as extremidades do sistema,
sem considerar paradas em seu centro, ou seja, todos os fluxos que perpassam a
cidade. Na situacdo estudada, as vias que apresentaram maiores valores nesses fluxos
foram justamente as BRs, o que indica que a analise esta com boa aproximag¢do com o
que se observa em campo. A BR-316, por exemplo, é a via de maior fluxo dentro de
Timon.

FLUXO DE PASSAGEM - CHOICE Q)
SITUAGAO ATUAL

A VARIAVEL CHOICE ANALISA 0S
FLUXOS DE PASSAGEM ENTRE AS
EXTREMIDADES DO CENTRO
ESTUDADO, SEM PARAR EM SEU
CENTRO.

NA SITUACAO APRESENTADA, AS
BRS 316 E 226 FORAM AS VIAS
QUE APRESENTARAM AS
MAIORES PROBABILIDADES DE
FLUXO DE PASSAGEM DOS
MODAIS MOTORIZADOS

I AREA DE ANALISE
[ PERIMETRO URBANO

ESPECTRO DE ATRIBUTOS

Figura 3.5.2.5. Mapa dos fluxos de passagem. Gerado pelo software Depthmapx. FONTE: CERTARE, abril de 2017
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SINTAXE APLICADA

A analise de conectividade leva em consideracdo as conexdes que cada linha tem em
relacdo as outras. Quanto maior a quantidade de linhas que cruzam uma mesma,
maior a conectividade desta. No caso estudado, a Rua 100 foi a via que apresentou o
maior valor de connectivity, por haver muitas outras que a cruzam.

CONECTIVIDADE - CONNECTIVITY Q)
SITUACAO ATUAL

A VARIAVEL  CONNECTIVITY
ANALISA A QUANTIDADE DE
CONEXOES ENTRE AS LINHAS DO
SISTEMA.

NA SITUACAO APRESENTADA, A
RUA 100 E A VIA DE TIMON QUE

TEM A MAIOR QUANTIDADE
INTERSECOES COM OUTRAS.

M AREA DE ANALISE
[ PERIMETRO URBANO

ESPECTRO DE ATRIBUTOS

Figura 3.5.2.6. Mapa de conectividade das vias. Gerado pelo software Depthmapx. FONTE: CERTARE, abril de 2017
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SINTAXE APLICADA

A variavel integration é utilizada para avaliar os fluxos de origem-destino entre todos
os pontos do sistema. Sendo assim, a analise é feita de modo a entender quais sdo os
provaveis locais de onde partem e onde chegam a maioria das viagens dentro da
cidade. Na andlise realizada, novamente a BR-316 surge como uma via onde ha grande
demanda de fluxo. Aparecem também o Centro e a regido no entorno da Av. Benedito
Ferreira Campos, local onde ha um outro polo comercial importante de Timon.

FLUXO DE ORIGEM-DESTINO - INTEGRATION
SITUAGAO ATUAL

O

A VARIAVEL  INTEGRATION
ANALISA 0S FLUXOS DE
ORIGEM-DESTINO  ENTRE 0S
PONTOS DO SISTEMA.

NA SITUAGAO APRESENTADA, A
BR-316, AS VIAS DO CENTRO DE
TIMON, ALEM DA AV. BENEDITO
FERREIRA CAMPOS E SUAS
IMEDIAGOES FORAM AS VIAS QUE
APRESENTARAM 0 MAIOR
CARREGAMENTO DOS FLUXOS DE
ORIGEM-DESTINO.

M AREA DE ANALISE
[ PERIMETRO URBANO

ESPECTRO DE ATRIBUTOS

Figura 3.5.2.7. Mapa dos fluxos de origem e destino. Gerado pelo software Depthmapx. FONTE: CERTARE, abril de 2017
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04

SISTEMAS DE
MOBILIDADE




4.1. INTRODUGAO AO TOPICO

Nessa instancia, sdo descritos os sistemas de mobilidade em funcionamento no

municipio e a circulagdo dos demais modais de deslocamento.

VIAGENS NO MUNICIPIO: Por meio de pesquisas de campo do tipo Domiciliar, Blitz e
Cordon Line (questionario e contagem) foram delimitadas as linhas de desejo dos

usuarios dos diversos modais.

CIRCULACAO DE PEDESTRES: analise dos dados levantados nas pesquisas realizadas e

apresentacao das zona de influencia dos servigos vicinais.
CIRCULAGAO DE BICICLETAS: analise dos dados levantados nas pesquisas realizadas.

TRANSPORTE PUBLICO: Verificaram-se as principais interposicdes entre os diferentes
niveis de transporte publico e sua conexdao com os outros modais de transporte
coletivo, em especial as barcas que fazem a travessia entre as margens do rio

Parnaiba.

SISTEMA COMPLEMENTAR: andlise da qualidade do servico prestado e rotas

realizadas.

TRANSPORTE INDIVIDUAL: andlise das pesquisas realizadas, principais carregamentos

e distribuicdo dos fluxos na malha urbana.

CARACTERIZAGCAO
SOCIAL

INTRODUCAO AO TOPICO
HISTORICO DO MUNICIPIO

CARACTERIZACAO TERRITORIAL
CONTEXTO GEOPOLITICO
ECONOMIA MUNICIPAL

CARACTERIZACAOD
SOCIOECONOMICA

POLITICAS DE PLANEJAMENTO

INFRAESTRUTURA
URBANA

INTRODUGAD AQ TOPICO
MORFOLOGIA URBANA

SERVICOS PUBLICOS
USO E OCUPACAD DO SOLO
SISTEMA VIARIO

- INVENTARIO

- SINTAXE ESPACIAL

MODELAGEM

TRANSPORTE INDIVIDUAL
- INTRODUGAD
- METODOLOGIA
- ANALISES

Quadro 4.1.1. Sintese do topico. FONTE: CERTARE
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4.2. IAGENS NO MUNICIPIO

Para entender a dindmica e os perfis de viagem da populagdo de Timon, bem como
dos usuarios que utilizam seu sistema vidrio como percurso de passagem, analisaram-
se os dados obtidos através das pesquisas de entrevista domiciliar, entrevista e
contagem cordon line e contagens screen line, além da prépria percepgao do cotidiano

da cidade.

A partir de uma amostra de aproximadamente 1500 domicilios entrevistados (3% do
total de domicilios segundo IBGE, 2010), foi possivel entender os motivos e desejos de
viagens da populagdo, bem como os modos usados para a realizagdo desses

deslocamentos.

Em uma escala mais ampla, através das entrevistas da pesquisa cordon line,
analisaram-se as viagens com origens e/ou destinos em outros municipios além de

Timon. O mapa subsequente mostra as linhas de desejo observadas.

Cuiaba Salvador

Brasilia

S50 Paulo Rio de Janeiro

Linhas de desejo - Cordon Line

1000 500 1
0 300,000 600,000 900,000

Meters

Figura 4.2.1. Linhas de Desejo— Resultado entrevista Cordon Line.
FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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Com base nas informacgGes levantadas, plotou-se o grafico ao lado com os municipios
de destino da populagao timonense. Dos destinos observados, aproximadamente um

terco das viagens se destinam a Teresina, enquanto apenas 1% das viagens se 1%

destinam a outros municipios. B INTERNAS

B TIMON - TERESINA

Ainda em resultados das pesquisas cordon line, quanto a propor¢cdo de viagens
B TIMON - OUTROS

originadas ou destinadas a Timon e as viagens de passagem, foi refor¢ada a ligagao de

Timon e Teresina.

Figura 4.2.3. Destinos de viagens — Resultado entrevista domiciliar.

FONTE: CERTARE, abril de 2017.

' LEGENDA
TEREEIN — Fluxo Timon/Teresina
— Fluxo com origem em Timon
<4--- - e e Fluxo com destino em Timon

<= P Fluxo de passagem

Fluxo interno (Timon)

Figura 4.2.2. Proporgdo de trafego interno e trafego de passagem — Resultado entrevista Cordon Line.
FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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ORIGEM DAS VIAGENS NO MUNICIPIO

O grafico ao lado mostra a taxa de viagens por domicilio. Percebe-se
gue as zonas centrais sao as que tem maior taxa de viagens por
domicilio, sendo a media de viagem/domicilio no municipio entre 2 e 3
viagens.

Entre os bairros de Timon, o que mais atrai viagens é o Vila
Bandeirante , com taxa média de viagens por domicilio de
aproximadamente 4,8 viagens/domicilio.

Esses dois bairros, em conjunto com o Centro de Timon e o bairro
Formosa, atraem aproximadamente metade das viagens geradas pelos

timonenses.

Zona Rural

Zona Urbana

19 - Zona Rural - Povoado Juliana

18 - Zona Rural - Povoado Bom Jardim
17 - Zona Rural - Povoado Castelo

16 - Zona Rural - Povoado Canoa

15 - Bairro Vila do Bec

14 - Bairro Joia

13 - Bairro Parque Alvorada

12 - Bairro Vila Bandeirante

11 - Bairro Mateuzinho

10 - Bairro Formosa

9 - Bairro Centro

8 - Bairro Parque Piaui 2

7 - Bairro Mutirdo

6 - Bairro Parque Piaui

5 - Bairro Sao Francisco

4 - Bairro Boa Vista

3 - Bairro Boa Esperancga

2 - Zona Rural - Povoado Batalha e etc.

1-Zona Rural - Povoado Piranhas e etc

o
-

2 3

Viagens por domicilio

Grafico 4.2.1. Taxa média de viagens por domicilio por Zona de Trafego
— Resultado entrevista domiciliar. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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DESTINO DAS VIAGENS DO MUNICIPIO

Entre os bairros de Timon, o que mais atrai viagens é o Parque Piaui,
recebendo quase 15% das viagens. Esse bairro, em conjunto com o
Centro de Timon e o bairro Formosa, atraem aproximadamente

metade das viagens geradas pelos timonenses.

Timon

Teresina

1 - Zona Rural - Povoado Piranhas e etc
2 - Zona Rural - Povoado Batalha e etc.
3 - Bairro Boa Esperanga

4 - Bairro Boa Vista

5 - Bairro Sao Francisco

6 - Bairro Parque Piaui

7 - Bairro Mutirdo

8 - Bairro Parque Piaui 2

9 - Bairro Centro

10 - Bairro Formosa

11 - Bairro Mateuzinho

12 - Bairro Vila Bandeirante

13 - Bairro Parque Alvorada

14 - Bairro Jdia

15 - Bairro Vila do Bec

16 - Zona Rural - Povoado Canoa

17 - Zona Rural - Povoado Castelo

18 - Zona Rural - Povoado Bom Jardim
19 - Zona Rural - Povoado Juliana

L 43 -Zona Rural - Povoado Ceramica Cil
[ 50 - Bairro Joquei
70 - Bairro Tabuleta

71 - Bairro Angelim

78 - Bairro Santo Antonio

82 - Bairro Centro

83 - Bairro Vermelha

87 - Bairro Aeroporto

93 - Bairro Santo Maria da Codipi

96 - Zona Rural - Povoado Pedra Mole
99 - Bairro Noivos

100 - Bairro Dirceu

104 - Bairro Uruguai
EXTERNA - Outros municipios
X - N3o sabe/N3o informou

0% 2%

Grafico 4.2.2. Destinos de viagens — Resultado entrevista

domiciliar. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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MODAIS DE TRANSPORTE UTILIZADOS

Quanto a motorizagdo das viagens, observou-se que quase 60% das viagens
sdao realizadas por meio de veiculos motorizados. Ja as viagens a pé e de
bicicleta respondem por cerca de 40% do total de viagens.

Aproximadamente 1 em cada 4 viagens motorizadas é realizada em veiculos
coletivos, enquanto os veiculos individuais realizam aproximadamente 3 em
cada 4 viagens.

Entre os modos de transporte individuais, quase 30% da populagdo utiliza a
moto, seja como piloto ou como passageiro, enquanto menos de 20% utiliza
o automovel.

Essa maior propor¢do de uso de motos entre a populagdo de Timon em
comparagdo com o uso de automdvel revela uma atencdo especial que deve
se ter quanto a seguranga vidria no municipio devido aos riscos apresentados
pelo modo de transporte ciclomotor.

Mais de 99% da demanda por transporte coletivo de Timon é atendida por
veiculos rodoviarios, como 6nibus e vans, enquanto menos de 1% dos

usuarios utilizam outros modais, como o ferroviario e o hidroviario.

MOTORIZACAO

3%

= MOTORIZADO

m NAO-
MOTORIZADO

= OUTROS/NAO
INFORMADO

MODO DE TRANSPORTE MOTORIZADO
3%

= INDIVIDUAL

m COLETIVO

m OUTROS/NAO
INFORMADO

Grafico 4.2.3. Modos de Transporte Motorizados e Taxa de
motorizacdao— Resultado entrevista domiciliar. FONTE: CERTARE,
abril de 2017.
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DIVISAO DE MODOS DE TRANSPORTE UTILIZADOS

Quanto aos modos de transporte, observou-se que quase 30% do total de
viagens sdo realizadas a pé.

Em seguida, a moto aparece como segundo modo mais utilizado, totalizando
quase 20% do total de viagens. Os dois modos juntos representam cerca de
50% das viagens geradas em Timon.

Destaca-se que a moto representa uma maior participacdo em comparagao
ao modo bicicleta em Timon, modo este que estd representado por menos
de 10% do total de viagens.

A perceptiva e a excessiva concentragdo de utilizagdo do sistema rodovidrio
em detrimento de outros sistemas deve-se a baixa demanda por viagens do
municipio, que ndo chega a 100 mil viagens por dia. Todavia, deve-se
planejar o municipio para atender, no futuro, a uma possivel demanda por

sistemas de maior capacidade de passageiros.

Modo de transporte

APE

PILOTANDO MOTO
ONIBUS MUNICIPAL
ONIBUS INTERMUNICIPAL
BICICLETA

CARONA EM MOTO
DIRIGINDO AUTOMOVEL
CARONA EM AUTOMOVEL
OUTROS/NAO INFORMADO
TRANSPORTE ESCOLAR
TAXI

VAN

MOTOTAXI

ONIBUS EXECUTIVO / FRETADO
CAMINHAO

EMBARCACAO

TREM

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Quantidade de viagens

Grafico 4.2.4. Modo de Transporte— Resultado entrevista domiciliar.
FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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MOTIVOS DE VIAGENS

Ao que se refere as motivagGes de viagens, observou-se que cerca de 2 em
cada 3 viagens sdo ou a trabalho (37%) ou a estudo (28%). Ja o servigo basico

de saude é um motivo que gera 10% das viagens do municipio.

Viagens a lazer representam menos de 4% do total de viagens,

representando um dos motivos que menos estimularam viagens.

O gréfico ao lado retrata as motivagdes de viagem originadas em Timon. Em
relacdo a motorizagdo dos modos de transporte, obteve-se a distribuicao

para diferentes motivos de viagem, apresentada no grafico a seguir.

Motivo da viagem

0.43% m TRABALHO

0.91%

3.83% 0.38%

m ESTUDO

B ASSUNTOS PESSOAIS/NEGOCIOS

m SAUDE

B COMPRAS

B LAZER

B OUTROS/NAO INFORMADO

W RESIDENCIA

B TRANSP. PASSAGEIROS

Grafico 4.2.5. Motivos de viagens— Resultado entrevista domiciliar.
FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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MOTIVOS DE VIAGENS

Percebe-se que aproximadamente 1 em cada 4 viagens motorizadas

longas, como a ligagdo Timon-Teresina.
OUTROS/NAO INFORMADO

. m MOTORIZADO
RESIDENCIA

foram realizadas a trabalho. TRABALHO =
J4 as viagens a estudo sdo as Unicas cuja a maioria das viagens sao
|
realizadas por meio de transporte nio-motorizado (ou a pé ou por meio ESTUDO
de bicicleta). Isso pode ser explicado devido as curtas distancias a serem y i I m OUTROS/NAO
ASSUNTQOS PESSOAIS/NEGOCIOS
percorrida em dire¢do aos centros de ensino e pelo fato de que muitos h INFORMADO
~ . o £
estudantes ainda ndo possuem idade para dirigir. o SAUDE '-
.0 I
Percebeu-se também que, enquanto os modos de transporte ndo- -
©
i S0 mais utili i i icioi COMPRAS g .
motorizado sdo mais utilizados para viagens internas ao municipio de 9 — = NAO-
Timon, os modos motorizados s3o mais utilizados para distancias mais § MOTORIZADO
LAZER .
F
|
|

TRANSP. PASSAGEIROS

0% 10% 20% 30%

Quantidade de viagens

Gréfico 4.2.6. Modo de transporte por motivo de viagens— Resultado
entrevista domiciliar. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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TEMPOS DE VIAGENS

As viagens realizadas pelos modos de transporte 6nibus, em todas suas
trés variagdes, e por van sdo as que mais levam tempo para se
realizarem, no caso levando mais de 1h, em média, para seus percursos.
As viagens de moto e as viagens ndo motorizadas, no caso a pé e de
bicicleta, levam, em geral, menos tempo para serem completadas.
Viagens que demandam mais esforgo fisico sdo mais propensas a serem
aceitas por menos tempo por parte de quem estd se locomovendo. J3 as
viagens nas quais o transeunte estd sendo transportado, como em 6nibus
e vans, sdo 0s casos em que 0s passageiros, estdo mais dispostos a

levarem mais tempo e percorrerem maiores distancias.

Modo de transporte

ONIBUS EXECUTIVO / FRETADO
ONIBUS MUNICIPAL
ONIBUS INTERMUNICIPAL
VAN

CAMINHAO

OUTROS/NAO INFORMADO
BICICLETA

TAXI

DIRIGINDO AUTOMOVEL
CARONA EM AUTOMOVEL
MOTOTAXI

PILOTANDO MOTO
TRANSPORTE ESCOLAR
CARONA EM MOTO

A PE

EMBARCACAO

o
=
o
N
o

30 40 50

D
o
~
o

Tempo de viagem (min)

Grafico 4.2.7. Modo de transporte por tempo de viagem— Resultado
entrevista domiciliar. FONTE: CERTARE, abril de 2017.
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4.3. CIRCULAGAO DE PEDESTRES

A vista do Inventario Viario levantado por meio de campo, verificaram-se dificuldades
para a plena capacita¢do do sistema de circulagdo de pedestres. A inadequagdo dos
passeios, a baixa qualidade ambiental da rede publica - exposicdo excessiva ao sol,
recuos inadequados -, a baixa qualidade visual e de mobilidrio urbano sdo os principais

pontos de inconformidade da rede aos pedestres.

Além das caréncias estruturais da malha, a dificuldade no acesso aos servigcos publicos

é outro empecilho a caminhabilidade da zona urbana.

A abrangéncia dos servigos basicos de saude, educagdo e de centro de comércio vicinal
nao abrangem a cidade em sua integridade. Muitos dos servicos se sobrepdem em raio
de influéncia na drea central, restando a populagcdo das areas desatendidas utilizar-se
de outros modais de mobilidade para acessa-los, o que aumenta a demanda por

infraestrutura viaria e cicloviaria.

Destaca-se que parte dos loteamentos mais afastados ndo tem acesso a pé aos pontos

de parada. Nessas situagdo, presume-se que os modais de transporte individual sejam

0s mais utilizados, o que onera ainda mais os gastos com infraestrutura viaria.

Figura 4.3.1. Travessia de pedestre em zona residencial, dezembro de 2016.
FONTE: CERTARE
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ABRANGENCIA DOS SERVICOS DE SAUDE E DE EDUCACAO Q)

O mapa ao lado espacializa os equipamentos de saude e de educacdo que possuem
alcance local. Sendo assim, ndo foram criados raios de abrangéncia para os hospitais e
as universidades, ja que estes tém alcance regional. Percebe-se que a oferta dos

servicos de saude e de educac¢do estdo mais concentrados no centro.

800m

2500m 1

2000m

LEGENDA 2

APP RIO PARNAIBA

....... PERIMETRO URBANOQ
RIO PARNABA
RIO POT

saupe 0
1- Centro de Terapia Renal e Maternidade
2- UPA Timon

EDUCAGCAD &

3- Instituto Federal do Maranhao - Campus de Timon
4- Colégio Cenapli

5- Colégio Cristo Rei

&- Colégio Augusto Batista

7- Colégio Montessori

Figura 4.3.2. Abrangéncia dos servigos de saude e de educagdo, de alcance local.
FONTE: CERTARE
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ABRANGENCIA DOS SERVICOS DE COMERCIO E LAZER =" ;‘

O mapa ao lado foi feito por meio do georreferenciamento das informagdes dos IPTUs
comerciais, fornecidos pela Prefeitura Municipal de Timon. Por haver uma grande
guantidade de estabelecimentos foi realizado um mapa de calor, com o intuito de
acentuar as dreas de maior concentracdo comercial. Percebe-se que a maior
densidade é na porg¢do norte da regido central. La se encontram a maioria das agéncias |

bancdrias, das farmdcias e dos servigos em geral.

Outra regido que possui relevante concentragdo comercial se situa mais ao sul da

cidade, na Av. Benedito Ferreira Campos e seu entorno.

I
[ APPRIO PARNAIBA ~
| =\ ll“\\\\\\\
------- PERIMETRO URBANO / , \‘\\x;;::m
) TS \“‘\ e
RIO PARNAIBA \:‘-‘::\R‘,“\\‘““‘\\?;‘\“\‘\.‘\\:‘\“;:;,“.\
S AT
RIO POTI \:“ SRR

W “w\

# COMERCIOS E SERVICOS (500m)

{_ EQUIPAMENTOS DE LAZER PUBLICO (800m)
1- Praga S3o0 José
‘ 2- Praga do Mutirao
‘ 3- Praca da Rua 16
4- Praca da Rua 17
[l 5- Praca Residencial Julio Almeida
) 6- Praga Residencial Joao Emilio Falcao
Detalhe da area central. 7|8| 9 - Pracas Residencial Miguel Arraes
Fonte: CERTARE.

Figura 4.3.3. Abrangéncia dos servigos de comércio 7e-de7 lazer. FONTE: CERTARE
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ABRANGENCIA DOS SERVICOS DE COMERCIO VICINAL E DAS e |
PARADAS DE ONIBUS P |

O mapa ao lado apresenta a jun¢do das abrangéncias dos servigos imediatos de saude,
seguranca e educac¢do, no ambito local, além dos raios de caminhabilidade das paradas
de Onibus. Percebe-se a concentragdo dos servigos no centro da cidade, além de ndao . >

haver cobertura completa dos pontos de 6nibus na cidade.
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Figura 4.3.4. Abrangéncia dos servigos de educagao, saude, seguranga publica e
das paradas de 6nibus. FONTE: CERTARE
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4.4. CIRCULAGAO DE BICICLETAS

De acordo com os dados emitidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2016, o Brasil possui 5.570 municipios. Em muitos destes, sobretudo
naqueles com populagdo acima de 60 mil habitantes, ndo existe rede de transporte
publico municipal, fazendo que os meios de transporte ndo motorizados (dentre os
quais, os principais sdo a pé e por bicicletas) sejam utilizados em larga escala.

Segundo uma pesquisa realizada pela Associacdo Nacional de Transportes Publicos
(ANTP), em 2012, as viagens feitas a pé e em bicicletas correspondem ao maior
nimero de deslocamentos (40,2%) em municipios brasileiros com mais de 60 mil
habitantes.

De forma geral, nas cidades brasileiras, quanto menor a populagao e o porte do local,
maior é o percentual dos deslocamentos que se ddo de forma ndo-motorizada. A Lei
n? 12.587/2012 garante, independentemente do tamanho dos municipios, a
prioriza¢do do transporte ndo motorizado sobre o transporte individual motorizado.
Essa obrigatoriedade deve estar incorporada nos principios, nas diretrizes e nos

cenarios propositivos existentes nos Planos de Mobilidade Urbana de cada municipio.

Figura 4.4.1. Ciclofaixa nas vias Av. Piaui e Av. Fco. Carlos Jansen. Fonte: CERTARE, 2017.
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As vantagens do uso da bicicleta sdao inumeras e perpassam diversos campos
tematicos. Em termos de eficiéncia, € um dos melhores modos ja concebidos, sendo a
tecnologia mais apropriada para distancias curtas, possuindo, ademais, um baixissimo
custo operacional. Sob a dtica urbanistica, o uso das bicicletas nas cidades reduz o
nivel de ruido no sistema vidrio; democratiza a apropriagdo do espago urbano
destinado a circulacdo; libera mais espaco publico para a fruicdo e o lazer; contribui
para a composicao de ambientes mais agradaveis, sauddveis e limpos; coopera para a
reducdo dos custos urbanos devido a reducdo dos espacos destinados a circulacdo de
veiculos motorizados; e aumenta, de forma geral, a qualidade de vida dos habitantes,
na medida em que gera um padrdo de trafego mais calmo e beneficios a saude de seus
usuarios.
Estudos apontam que, para deslocamentos de até 5 km, a bicicleta possui flexibilidade
equivalente a de um pedestre, mas com velocidade muito superior. A partir dessa
distancia, a bicicleta perde em eficiéncia para o transporte motorizado individual e,
apds 8 km, o transporte publico passa a ser mais eficiente na relagdo tempo vs
distancia, conforme ilustra o grafico.
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Figura 4.4.3. Ciclista na Ponte da Amizade, Timon. Fonte: CERTARE, 2017.
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Segundo dados de 2009 da Associacdo Brasileira de Fabricantes de Motocicletas,
Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas e similares (Abraciclo), os municipios brasileiros
com populagdo abaixo de 200 mil habitantes registraram maior taxa de uso de
bicicletas. Isso se deve porque ndo ha rede de transporte publico coesa e as taxas de
motorizacdo ainda sdo baixas nesses municipios. Nas cidades de médio e grande porte,
no entanto, essa situagdo se inverte: o uso do transporte cicloviario, de forma geral,
encontra-se bem abaixo do seu potencial, inversamente proporcional a taxa de
motorizagao.

Como exposto no ultimo tdpico, percebeu-se que a baixa funcionalidade na
distribuicdo dos equipamentos publicos é um fator que dificulta as viagens a pé em
Timon. A bicicleta é o meio de locomogdo mais acessivel no municipio, modo que
registrou a maior parte das viagens feitas dentro dos limites urbanos. Nesse cenario,
verifica-se que uma estratégia de reestruturacdo dos modais de deslocamento deve-se
apropriar de uma estratégia ciclovidria em vias de minimizar essas distor¢des de
acesso.

Ha de se ressaltar, no entanto, que, juntamente com os deslocamentos pedonais, a
bicicleta é o componente de maior fragilidade do sistema viario urbano. Durante o
planejamento da mobilidade urbana, é necessdrio considerar duas questées principais,
no que diz respeito a rede cicloviaria:

* A garantia da seguranca fisica dos seus usuarios no transito;

* A protecdo dos veiculos contra furto ou roubo.

Assim como o sistema de circulacdo dos veiculos motorizados, a rede de caminhos
exclusivos para a circulacao de bicicletas deve obedecer a uma hierarquia, com rotas
principais, secundarias e locais. No projeto do sistema cicloviario, os cuidados devem

ser estendidos a geometria e a sinalizacdo que colaboram para determinar o nivel de

LEGENDA
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RIO POTI

Figura 4.4.4. Vias usuais pelos ciclistas de Timon. FONTE: CERTARE
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seguranca e conforto oferecido para os ciclistas, atraindo ou desestimulando novos
usuarios de bicicletas e o uso cotidiano desta modalidade de transporte. Como
infraestrutura basica, a circulacdo de bicicletas normalmente requer ciclovias,

ciclofaixas e faixas compartilhadas, e, para estacionamentos, os bicicletdrios.

O atual sistema ciclovidrio do municipio de Timon é ainda muito reduzido, tendo
apenas cerca de 9,17 km de infraestrutura de circulagdo, situados em uma pequena
qguantidade de vias. Essa infraestrutura representa uma baixa abrangéncia da extensdo
da malha vidria de Timon, que possui aproximadamente 490 km de rede no seu
perimetro urbano adensado. Considerando essas extensdes, a malha cicloviaria
existente representa de 1,87% do comprimento total dedicado a circulagdo no espago
publico, estando posicionada, geralmente, no mesmo sentido de dire¢do dos

automoveis e do lado direito das vias.

Atualmente, nas capitais do Pais, sdo 3.009 km de vias destinadas aos ciclistas e em
2014, eram 1.414 km. Ainda assim, elas correspondem a apenas 2,8% da malha viaria

total das cidades.

Municipio Logradouro Tipologia Extensao Ano

(km)

1 |Av. Piaui Ciclofaixa 1,72

2 |Av. Francisco Carlos Jansen Ciclofaixa 0,93

3 |Av. Teresina Ciclofaixa 2,00

TIVON-MA 4 |Av. Benedito Ferreira Campos |Ciclovia 1,72
5 |Ponte Metdlica Via Ciclavel 0,48 2016

6 [Ponte José Sarney Via Ciclavel 0,50

7 |Ponte BR-226 Via Ciclavel 0,55

8 |Av. principal Conj. M. Arrais  |Ciclovia 1,27

Total 9,17

Tabela 4.4.1. Quadro resumo da rede ciclovidria de Timon. FONTE: CERTARE

Legenda:
m—— Ciclofaixa
——— Ciclovia
s \/ia Cicldvel \

Figura 4.4.5. Infraestrutura cicloviaria existente no municipio de Timon-MA (2017).
FONTE: CERTARE
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Como parte do levantamento de dados em campo, foi coletada a velocidade média de
ciclistas em algumas das principais ciclo-rotas do municipio. A figura abaixo apresenta

um mapa de calor mensurado a partir das velocidades desempenhadas ao longo do
percurso representado.
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4.5. TRANSPORTE PUBLICO
4.5.1. REDE GERAL

Em Timon existem trés tipos de rotas: as rurais, as semiurbanas e as alternativas.

As linhas semiurbanas sdao operadas por duas empresas, a Timon City e a Dois Irm3os.
Juntas, elas cobrem 24,17 Km? de drea e um total de 61,9 km de extens3o somada,
dentro do perimetro adensado de Timon, que foi definido a partir da mancha urbana.
Uma peculiaridade no caso do semiurbano de Timon-Teresina é que ele opera entre

S "
dois estados diferentes, implicando em aplicagdes de regras interestaduais, mesmo LINHAS EXTE:?;AO m ABR@);S,E:ICIA TARIFA ****
(1)

gue esses municipios sejam conurbados.

VARIAVEL
As linhas rurais abrangem 14,91 km? de drea no perimetro adensado de Timon, e se RURAIS 30,2 14,91 26,1 (rggxli?g(;j)e
estendem por 30,2 km, no perimetro urbano. '
ALTERNATIVAS 23,7 10,92 19,1 RS 2,50
As linhas alternativas sdo organizadas por meio de uma cooperativa de condutores de VARIAVEL
vans. Elas abrangem 10,92 Km? de area dentro do perimetro adensado e se estendem SEMIURBANAS 61,9 24,17 42,2 (rTI]RéSX;n;%?e

por 23,7 km.
TODAS 115,8 31,71 55,4

*Extensdo linear das rotas, dentro do perimetro urbano
definido pela Lei Municipal n2 2026, de 24 de maio de 2016.

**Area inserida no perimetro adensado definido a partir da
mancha urbana de Timon.

*** porcentual da area de abrangéncia das linhas em relagdo
a area total do perimetro adensado.

**** Dados fornecidos pelo CIMU.

Tabela 4.5.1.1. Resumo das linhas do transporte publico.
FONTE: CIMU e CERTARE, 2017.
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TRANSPORTE PUBLICO ROTAS X PAVIMENTAGAO ASFALTICA O

Foi também levantado o tipo de pavimentacdo por onde as linhas transitam. Em sua
maioria, a pavimentac¢do é asfaltica com alguns trechos em calgamento ou estradas

carrogaveis.

O mapa mostra os trechos sem pavimentacdo asfdltica em vermelho, dentro do

perimetro urbano, definido pela Lei Municipal n2 2026, de 24 de maio de 2016.

LEGENDA T

s ROTAS DO TRANSPORTE PUBLICO

m EXTENSAO (km) (%) s \/|AS SEM PAVIMENTAGAQ ASFALTICA

APP RIO PARNAIBA

RURAIS 2,7 9,0 )
- — — - PERIMETRO URBANO
ALTERNATIVAS 2,9 12,0 RIO PARNAIBA
SEMIURBANAS 6,7 11,0 RIGiROT
Tabela 4.5.1.2. Quilometragem de vias sem pavimentagdo asféltica Figura 4.5.1.1. Rotas do transporte publico x vias sem pavimentagdo asfaltica.
percorrida pelo sistema de transporte publico. FONTE: CERTARE, 2017. FONTE: CERTARE
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TRANSPORTE PUBLICO COBERTURA DAS LINHAS DE TRANSPORTE RURAL- 26,1%

Foi realizada uma analise de abrangéncia de cada tipo de linha: as rurais, as

semiurbanas e as alternativas. A referéncia utilizada foi um perimetro adensado //

S
iRy
X
P
5
>

ey,

definido a partir da observacdo da mancha urbana. / - RS = 5
e RS Y
As linhas rurais abrangem 26,1% do perimetro adensado, considerando-se um raio de / B L0 R B % SN
s A . £ N SR N
influéncia de 300 m. Em termos de area, corresponde a 14,91 km?, frente aos 57,22 e T ¢ N :
R ot RO N N el
N\ wtinna v N ?;;f;',
km? do total do perimetro adensado. 2 " N LN,
frel s y;;:m L Oy
Rk e
% A
L e P

Vile Poraid—.

ANy

T

‘;igz

LEGENDA

[ Perimetro adensado de Timon
[_] Area de cobertura das linhas
0 500 1,000 1,500

Meters

Figura 4.5.1.2(b). Cobertura das linhas de transporte rural, no perimetro urbano
adensado. FONTE: CERTARE

Figura 4.5.1.2(a). Material rodante. FONTE: CERTARE
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TRANSPORTE PUBLICO COBERTURA DE TRANSPORTE ALTERNATIVO: 25,5%

wrr R
b
o)
2
A 3% v

As linhas do transporte alternativo abrangem 25,5% do perimetro adensado, também
. . . A . o Sioong
considerando-se um raio de influéncia de 300 m. B N Y
\ Mw‘ | :«f" |
e [ Lol 0 vl
Em termos de area, corresponde a 14,59 km?, frente aos 57,22 km? do total do / = S
4 \y B I 2%
erimetro adensado. : 4 ey E i
P / % LE e S
¢ %, ( %t‘ :‘. "ﬁ
att e f s
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Figura 4.5.1.3(b). Cobertura das linhas de transporte alternativo, no perimetro urbano
adensado. FONTE: CERTARE

Figura 4.5.1.3(a). Material rodante. FONTE: CERTARE
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TRANSPORTE PUBLICO COBERTURA DE TRANSPORTE SEMIURBANO: 42,2%

As linhas do transporte semiurbano abrangem 42,2% do perimetro adensado, com os

mesmos 300 metros de raio de influéncia.

Em termos de area, corresponde a 24,17 km?, frente aos 57,22 km? do total do

perimetro adensado.

Figura 4.5.1.4(a). Material rodante. FONTE: CERTARE
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Figura 4.5.1.4(b). Cobertura das linhas de transporte alternativo, no perimetro urbano
adensado. FONTE: CERTARE
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TRANSPORTE PUBLICO COBERTURA DE TODOS OS TIPOS DE TRANSPORTE: 55,4%

Assim, observa-se que os trés sistemas de transporte publico coletivo (semiurbano,
rural e alternativo) cobrem, em conjunto, 55,4% do perimetro urbano adensado de
Timon.

Ressalta-se ainda, que da cobertura total dos trés sistemas, observa-se uma
concorréncia de pelo menos dois em 38,4% do perimetro urbano, gerando ineficiéncia
e aumento do custo operacional do transporte publico como um todo.

O transporte alternativo hoje concorre em quase em toda a sua totalidade de

cobertura com o sistema de transporte semiurbano.

Perimetro Adensado de Timon Area (km?) Perc_entual de cobertura
57,22 das linhas de transporte
Semiurbano 24,17 42,2%
Rural 14,91 26,1%
Alternativo 14,59 25,5%
Cobertura Total dos Trés Sistemas 31,71 55,4%
Sobreposicao do Sistema 21,97 38,4%

Tabela 4.5.1.3. Resumo da area de cobertura das linhas de transporte publico, no perimetro
urbano adensado. FONTE: CERTARE
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Figura 4.5.1.5. Cobertura de todas as linhas do transporte publico, no perimetro urbano
adensado. FONTE: CERTARE
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TRANSPORTE PUBLICO PARADAS DE ONIBUS

Os dados das paradas de 6nibus foram levantados por meio de pesquisas de campo e
informacgdes fornecidas pela prefeitura de Timon.

Verifica-se a incidéncia de multiplas paradas de Onibus. Parte delas sdo habituais e
estruturadas — com identificacdo de abrigo e/ou placa — e parte n3o habituais - com

registros de inconstancia e auséncia de infraestrutura.
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Figura 4.5.1.6. Rotas do transporte publico x paradas de 6nibus. FONTE: Prefeitura Municipal

de Timon (Adaptado por CERTARE)
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4.5.2. TRANSPORTE ESCOLAR

O acesso ao transporte escolar é um direito assegurado pela Constituicao Federal de
1988, em seu artigo 208, que determina a assisténcia e atendimento ao educando nas
etapas de educag¢do bdsica em material didatico-escolar, transporte, alimentagdo e

assisténcia a saude.

A garantia de assisténcia de transporte é também inferida pela Lei de Diretrizes e

Bases da Educacdo Nacional (LDB), e pelo Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA).

No ambito federal ocorre o Programa Nacional de Apoio ao Transporte do Escolar
(PNATE), instituido no ambito do Ministério da Educacdo, sob a responsabilidade do
Fundo Nacional de Desenvolvimento Escolar (FNDE) e regulamentado peca Lei n°
10.880, de 9 de junho de 2004. O programa tem o objetivo de oferecer transporte
escolar aos alunos do ensino fundamental publico, residentes em area rural, por meio
de assisténcia financeira automatica, em carater suplementar, aos estados, ao Distrito

Federal e aos municipios.

Em 2006, 17,7% dos recursos do programa foram destinados ao estado do Maranhao
gue encontra-se na zona de prioridade média (3 do total de 4 prioridades sendo a 4 a

mais alta)*.

O sistema de transporte escolar de Timon contempla todas as escolas municipais e

estaduais, nas zonas rural e urbana.

* PRETI, Oreste; PAZ, Adalberto Domingos da. Programa Nacional de Apoio ao Transporte
Escolar — PNATE. Programa Nacional de Formagao Continuada a Distancia nas Agdes do FNDE.
Formagao pela Escola. Mddulo PNATE. Brasilia: MEC/FNDE/SEED, 2006.

Figura 4.5.2.1. Aquisi¢cdo de novos veiculos pelo governo do estado do Maranhdo.
FONTE: Governo do Estado do Maranhdo.
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Localidade Saida Chegada Veiculo Km/Dia Turno

No ambito estadual, O estado do Maranhdo hoje atua com o Programa Estadual de 01. Campo Grande/ 06:00H 12:00 H A . L 100 km M
U.EAnténioBispo  12:30H 18:00H OnibusMedio ooy g
Apoio ao Transporte Escolar no Estado do Maranhdo (PEATE/MA) que tem como ’ P ’ ’ OXT 2823
dos Santos 18:30H 23:00H 65 Km N
objetivo propiciar transferir recursos financeiros diretamente aos municipios que 02. Pinto/ U.E 06:00H 12:00H 60 km M
. | . ) Onibus Médio
realizam o transporte escolar. Francisco Alves 12:10H 17:50H NXK 8409 50 Km T
Cavalcante 18:10H 23:00H 50 Km N
O programa foi instituido em 2015, por meio da Lei 10.231, e funciona em carater 03. Castelo/ U.E 12:00H 17:50H  Onibus Médio 50 Km T
) . Dona Sinha 18:00H 23:00H PSH 5514 50 Km N
complementar ao PNATE. Por meio do PEATE, o Estado do Maranhdao repassa o "
04. Jodo Emilio A 29 Km M
diret t . d ivalent RS 200 . I oy ey 6:00H 12:30H Onibus Grande
iretamente aos municipios que aderem ao programa, o equivalente a reais bUA 17:00H  22:00 H HPK 8908 29 Km T
ita aluno/ano, dividid 9 | | i transferido pel Falcdo Lopes)
per capita aluno/ano, dividido em 9 parcelas, valor superior ao transferido pelo 05. Tamandud/ U.E BN Onibus Grande ok .
PNATE, cujo valor per capita é de RS 148,07 (Governo do Estado do Maranh3o) Justino Guedes ' ' NXH 1660
06. Gameleira l/ U.E 80 km M

6:00H 12:30H Onibus Pequeno

Antonio Pereirada 15 0 17.39H NXD 6293 70km T

Silva
07. Timon/ _ ' Onibus Pequeno
Residencial Julia 2328 : ;;88 : NXK 1660/ Onibus 60 km  M/T
Almeida ’ ’ Grande NXH 8908
08. Timon/ U.E Maria 06:00H  12:00 H Onibus Pequeno 60 km M
do Carmo 12:30H 1750H  OXRS3Yim1
Neiva/Apae ’ ’ OXZ -6122
10. Timon/ Lagoa do ) ) Onibus Pequeno
Barro 06:00H 12:00H NXH 8908 80 km M
OTAL DE ROTAS )3 11. Gajr:;')ec'j?s” S0 qagmam | anm | G Feinans oy 1
R 17:.00H 22:00H HPT 0152 50 Km N
ONIBUS GRANDE 4 Marrocos/Pubas)
TOTAL DE ONIBUS MICRO ONIBUS 5 Onibus Grande  45km M
ONIBUS MEDIO 5 . 6:00H 11:00H OXW 4990
12/13.Cocais 15004 17:00H  OnibusMédio  45km T
ESTIMATIVA DE ALUNOS 1600 Al R NXH 9577
ATENDIDOS unos 14.U.E.Norberto  06:30H 12:00H  OnibusNXD-  45km M
Moreira 11:30H  17:20H 6293 38km T
Tabela 4.5.2.1. Resumo do transporte escolar. FONTE: Governo do Estado do Maranh3do. Tabela 4.5.2.2. Detalhamento das linhas do transporte escolar. FONTE: Governo do Estado

do Maranhao.
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QTDEDE QTDE DE QTDE DE QTDE DE N2 KM

P . N2 POLO ROTA TURNO VEICULO
ERRASCERA ROTAS TURNOS KM VEICULOS GERAL VEICULOS GPS
04 KOMBI DELGADO, BURITIZINHO, SANTA
04 VAN 1 MARIA, CUSTODIA, CAEIRA, M/T 59,2 VAN
TOTAL 62 91 4242,6 47 29 ONIBUS CARNAUBINHA, CUSTODIA
10 MICRO SANTA MARIA, CAMPO GRANDE, ~
2 CABECEIRA, MALHADA DA AREIA N 458 ONIBUS
Tabela 4.5.2.3. Resumo geral do transporte escolar da zona rural. FONTE: Governo do SANTA MARIA, CABECEIRA DA o
Estado do Maranhdo. 3 INHUMA, SANTA MARIA T 22,6 ONIBUS
4 BOA SORTE, CAMPO GRANDE, M 32 MICROONIB
MALHADA DA AREIA us
5 ENCARNADINHO, CAMPO GRANDE, N 128 MICROONIB
SAO FRANCISCO ’ us
TOTAL DE TURNOS TOTAL DE TURNOS TOTAL DE TURNOS TOTAL DE TURNOS BOA SORTE, CAMPO GRANDE, .
KOMBI VAN ONIBUS MICROONIBUS 6 MALHADA DA AREIA, SAO T 286 MICROONIB
ANCISCO US
5 9 54 23 i

PARQUE PIAU{, LOTEAMNETO BOA
VISTA, RUA 100, AV PERIMETRAL,
IFMA, RES JULIA ALMEIDA, AV
7  CAMPO TIUBA, CICERO FERRAZ, PEDRO T/N 78,8 VAN
GRANDE PATRICIO, CIDADE NOVA, PARQUE
ALVORADA, BR, VILA DO BEC,

Tabela 4.5.2.4. Turnos de funcionamento por tipo de veiculo. FONTE: Governo do Estado
do Maranhdo.

ADVIT
COPACABANA, CAMPO GRANDE, A

8 COPACABANA T/N 106 ONIBUS

9 CAMPO GRANDE,BAMBU,CAMPO /N 80 MICROONIB
GRANDE,ARRAIAL us

10 JOAO DIAS, SAO JOSE DOS CACETES M 16 I\/IICRJ)SONIB

11 JOAO DIAS, SAO JOSE DOS CACETES T 16 MlCRLj)SONlB
TIMON, BOI MORTO, CAMPO

12 GRANDE, CABECEIRA DA INHUMA M 76,4 KOMBI
TIMON, BOI MORTO, SAO

13 FRANCISCO, CAMPO GRANDE, T 84,4 KOMBI
CABECEIRA DA INHUMA

14 SAO MIGUEL, TIMON M/T/N 180 ONIBUS

Tabela 4.5.2.5. Detalhamento das linhas da zona rural. FONTE: Governo do Estado do
Maranhao.
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4.6. TRANSPORTE DE CARGA

O transporte de cargas em Timon se tornou um grande problema dentro da cidade. |
Além de causar muito incbmodo com seus altissimos niveis de ruidos, causam intensa
poluicdo atmosférica, e acima de tudo, deterioracdo da malha viaria, grandes

transtornos ao centro urbano, tais como, congestionamentos, areas para estacionar
entre outros.

Em Timon existem dois tipos de fluxos logisticos de transporte de carga: regionais e
locais. O fluxo regional se da pela BR-316, principal acesso de ligagdo do Norte ao

Nordeste do pais, uma rodovia federal diagonal do Brasil e seu ponto inicial esta

localizado na cidade de Belém (Para), e o final na cidade de Maceid (Alagoas). O
trecho de rodovia federal (BR-316) que corta a cidade de Timon apresentou em 2009

o Volume Médio Diario anual (VMDa) de 6.410 veiculos, segundo estimativas do

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
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O municipio ndo apresenta nenhuma legislacdo para ordenar ou restringir a circulagdo
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de cargas. Neste sentido, deve-se considerar uma abordagem abrangente para

discutir o impacto sobre o transito veicular geral, a eficiéncia energética e o impacto

das emissdes e ruidos das frotas utilizadas, bem como alternativas de uso da
infraestrutura disponivel para minimizar conflitos degrada¢do da malha vidria urbana,
criando assim uma perspectiva de melhoria do ambiente urbano, conciliando os

interesses da carga com os da qualidade de vida urbana do cidadao.

As principais vias por onde circula a carga no perimetro urbano do municipio é

Figura 4.6.1. Vias utilizadas para abastecimento. FONTE: Governo do Estado do Maranhao.
apresentado na figura 4.6.1, ao lado.
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4.7. TRANSPORTE COMPLEMENTAR

Em Timon, um sistema de embarcacGes é utilizado para fazer o transporte de
passageiros até o centro de Teresina, por meio de travessia do Rio Parnaiba. O Unico
ponto existente localiza-se proximo a Av. Piaui, entre as Pontes José Sarney (Amizade)
e a Ponte Metalica (Férrea).

No levantamento feito sobre o sistema de embarcacgdes, foi observado que metade
das viagens é motivada a trabalho, reforcando o movimento pendular de
trabalhadores entre os dois municipios. Por volta de um terco das viagens sdo por
motivos pessoais, e apenas 3% sdao por motivo de estudo.

A moto também é bastante utilizada, representando 28% do total, quando inclusas as
caronas. H4 também uma parcela de 16% de pessoas que utilizaram transporte
publico para chegar as embarcacGes, tendo que pagar duas passagens, ja que ndo ha
integragdo entre os modais. Menos de 10% dos usuarios foram de automdvel.

ApOs a travessia, a maioria das pessoas pesquisadas seguiu viagem a pé. O modal

com maior valor no somatdrio foi a moto, com 16%, seguido pelo transporte publico.
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Grafico 4.6.1. Motivo da viagem. FONTE: CERTARE, 2017.

Figura 4.6.1. Local da travessia realizada pelas embarcagGes do transporte
complementar. FONTE: CERTARE, 2017.
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Gréfico 4.6.2. Transporte anterior a embarcagdo. FONTE: CERTARE, 2017.
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Grafico 4.6.3. Transporte posterior a embarcagdo. FONTE: CERTARE, 2017.
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Grafico 4.6.3. Bairros de origem dos passageiros do transporte
complementar. FONTE: CERTARE, 2017.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Nos levantamentos de campo foram
realizadas viagens em todos os modais
disponiveis na cidade de Timon, incluindo o
transporte complementar utilizado na
travessia do Rio Parnaiba, que separa Timon
de Teresina.

A embarcacdo padrdao é exemplificada ao
lado. O material predominante é madeira e a
propulsdo é feita a motor. A capacidade
anunciada é de 12 passageiros, tendo sido,
no entanto, contabilizados 20 passageiros na
viagem da volta, de Teresina a Timon, no

horario de pico da tarde (17:30).

Figura 4.6.2. Interior da embarca¢do. FONTE: CERTARE, 2017. Figura 4.6.4. Placa informativa no interior da embarcagdo. FONTE: CERTARE,
2017.
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4.6. SEGURANGA VIARIA

RODOVIAS FEDERAIS

O levantamento dos dados de seguranga vidria nas rodovias federais foi realizado com
o auxilio da Policia Rodoviaria Federal (PRF). Os dados fornecidos sdo do intervalo de

tempo de 10 anos e 3 meses (de 01/01/2007 a 31/03/2017).

Um total de 1549 pessoas se envolveram nos 555 acidentes em Timon via dados da
PRF, todavia na verdade 1438 pessoas se envolveram nos 519 acidentes em Timon
dado que essa diferenca de 111 pessoas foram as que envolveram nos 36 acidentes

gue ocorreram em Caxias e que foram contabilizados em Timon.

Entre as causas dos acidentes, destaca-se que a “falta de aten¢do” responde por mais
de 40% dos casos. Quando se agrupa as causas em classes, tem-se que os acidentes

causados por falha humana respondem por quase 85% dos casos.

Observou-se que quase 1 em cada 3 acidentes ocorridos em curvas apresentaram uma
fatalidade nas rodovias federais de Timon. Também destaca-se que percentualmente

os trechos em curva sdo mais perigosos do que os em reta e os com cruzamento.

2% B Falha humana
M Fatores
ambientais

B Falha mecénica

B Falha na pista

Grafico 4.6.4. Causas dos acidentes (2007-2016). FONTE: PRF
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Grafico 4.6.5. Tragado da via e uso do solo (2007-2016). FONTE: PRF
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Aproximadamente 3 em cada 5 acidentes ocorreram em trechos das rodovias que se
encontravam em zonas rurais, enquanto o restante ocorreu em trechos de zonas
urbanas. 42% dos acidentes registrados ocorreram em vias rurais e 58% em vias

inseridas no contexto urbano*.

Em relagdo a distribui¢cdo nos periodos do dia, cerca de 1 em cada 5 acidentes ocorrem
entre as 15h e as 18h, horario que compreende o pico da tarde. Mais de 1 em cada 5
acidentes ocorrem aos domingos em Timon, e mais da metade ocorrem aos finais de
semana,, sendo domingo, sdbado e sexta respectivamente, os trés dias mais violentos

nas rodovias federais que cortam Timon.

Em relacdo a época do ano, 1 em cada 5 acidentes ocorrem entre dezembro e janeiro,
meses que compreendem periodos de férias escolares. Os primeiros dois semestres
apresentaram uma quantidade ligeiramente maior de acidentes em relagdo aos dois

ultimos semestres do ano.

*CERTARE, 2017, segundo dados fornecidos pela Policia Rodoviaria Federal.
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Grafico 4.6.6. Ocorréncia dos acidentes por més do ano (2007-2016).
FONTE: PRF
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Grafico 4.6.7. Ocorréncia dos acidentes por hora do dia (2007-2016).
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Grafico 4.6.8. Ocorréncia dos acidentes por dia da semana (2007-2016).
FONTE: PRF
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Quase metade dos acidentes ndo apresentaram nenhuma vitima, enquanto 140

aproximadamente 1 em cada 6 acidentes apresentaram no minimo 1 ébito. Do total de 120
(%)
dados analisados, registrou-se 16% com vitimas fatais, 38% com vitimas feridas e 46% 2 100
sy 8
sem vitimas.* o 80
©
o . . i . o
O ano mais violento no transito para as rodovias federais de Timon foi 2014 no qual 85 o 60
. . . , S
acidentes foram computados. Nota-se uma tendéncia de crescimento até o ano de 2014 2 40
e uma reducdo a partir desse ano, sendo o biénio 2015-2016 o primeiro a apresentar 20 I II I II II I “ I I I II
uma reducdo em relagdo ao biénio anterior. 0 L 1 s i ] II C C " "

_ ) _ ) Anos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Em 2015, registrou-se o maior nimero de ébitos no transito, em um total de 18 casos.

Em relagdo a taxa de Obitos, tem-se que os anos de 2007 e 2015 foram os mais llesos M Feridos leves M Feridos graves M Mortes

perigosos, visto que apresentaram aproximadamente 2 mortes para cada 5 acidentes. . ) )
Grafico 4.6.10. Gravidade dos acidentes por ano. FONTE: PRF

*CERTARE, 2017, segundo dados levantados pela PRF.
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Grafico 4.6.9. Taxa de crescimento e distribuicdo dos acidentes, por ano. Grafico 4.6.11. Obitos por ano. FONTE: PRF
FONTE: PRF
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Em relagdo ao periodo do dia, as horas do crepusculo sdo ligeiramente mais perigosas - @
nas rodovias federais. Isso se justifica ndo somente por um maior volume de trafego . '
que geralmente trafega por esses hordrios, mas também pela mudanca de claridade

gue atrapalha a visdo dos motoristas. ~

Em relagdo as condigbes climaticas, do total de dados analisados foram registrados 82%
de acidentes com condi¢des de céu aberto, 10% em dias de chuva e 8% em dias

nublados (CERTARE, 2017, segundo dados levantados pela PRF).

Os mapas ao lado mostram a localizagdo dos acidentes que resultaram em vitimas fatais

nas rodovias federais que cortam o municipio de Timon.

100% Figura 4.6.5. Localizagdo dos acidentes com vitimas fatais em rodovias federais, no
perimetro do municipio de Timon (2007-2016). FONTE: PRF
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Gréfico 4.6.12. Distribui¢do do grau de severidade por fase do dia (2007-2016). | 5 .ol T i S . 9L
FONTE: PRF

Figura 4.6.6. Localizagdo dos acidentes com vitimas fatais em rodovias
federais, no perimetro urbano de Timon (2007-2016). FONTE: PRF
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RODOVIAS MUNICIPAIS
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Grafico 4.6.13. Distribui¢do de acidentes ao longo do periodo da mostra.
FONTE: DMTRANS-Timon
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Grafico 4.6.14. Concentragdo dos acidentes por més ao longo do periodo da
mostra. FONTE: DMTRANS-Timon
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Grafico 4.6.15. Tipos de acidentes registrados no periodo da mostra.
FONTE: DMTRANS-Timon

Quanto aos dados disponiveis no ambito municipial, o
levantamento foi possivel junto ao Departamento Municipal de
Transito de Timon (DMTRANS) para o periodo de 3 anos, de 2014 a
2016. Foram contabilizados, nesse intervalo, um total de 1302
acidentes em rodovias municipais de Timon, classificados nos
parametros de: tipo de acidente e distribuicdio mensal das

ocorréncias.

Da analise, destaca-se a queda do numero de acidentes no
decorrer dos ultimos trés anos em Timon, atingindo um valor

minimo de 18 acidentes em fevereiro de 2016.
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ACIDENTES POR FROTA
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Gréfico 4.6.16. Evolugdo da frota de Timon e vitimas fatais a cada 10.000 Gréfico 4.6.18. Evolugdo da frota de Timon e vitimas fatais a cada 10.000 veiculos
veiculos nas rodovias federais de Timon. FONTE: DMTRANS-Timon nas rodovias federais e municipais de Timon. FONTE: DMTRANS-Timon
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Grafico 4.6.17. Evolugdo da frota de Timon e vitimas fatais a cada 10.000 Ressalta-se que dados das rodovias estaduais atualizados ndo foram encontrados.

veiculos nas rodovias municipais de Timon. FONTE: DMTRANS-Timon
*www.mobilize.org.br
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MODELAGEM DO SISTEMA
DE TRANSPORTE INDIVIDUAL
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5.1. INTRODUGAO AO TOPICO

No processo de Planejamento e Modelagem dos Sistemas de Transportes, sdo necessarias
tanto informacdes de oferta e demanda do préprio sistema (rede vidria, sistema de transporte
coletivo, zonas de trafego, demanda por viagens atraidas e produzidas, pesquisa Origem e
Destino — O/D, frota, entre outras), como de varidveis socioecondmicas relativas ao contexto
local (populagdo, densidade populacional, renda, empregos, indice de matricula na rede
escolar, etc.). Estas ultimas sdo as que mais condicionam a modelagem do sistema de
transportes devido ao seu carater explicativo e comportamental. A essas, é necessario
acrescentar também estudos e legislagdes sobre o uso e ocupacgdo do solo (Plano Diretor, Leis
de Zoneamento, entre outras). A modelagem da demanda tem como obijetivo a alocacdo do
volume de trafego numa determinada drea de uma rede de transportes. Essa drea pode ser de

um simples corredor até uma larga drea, como um bairro, cidade ou regido metropolitana.

A modelagem é gerada com o intuito de compreender os movimentos e desejos existentes em
uma malha vidria, identificar gargalos e avaliar intervencdes na infraestrutura em diversos
horizontes de crescimento. A depender do tamanho da area a ser analisada, diferentes
metodologias e arcabougos matematicos podem ser utilizados para sua representacdo. Devido
ao complexo processo iterativo utilizado para chegar a alocagdo do trafego, sistemas
computacionais (chamados de simuladores de trafego) foram desenvolvidos ao longo das

ultimas décadas, visando otimizar os recursos humanos e a fidedignidade dos resultados.

Assim, os modelos podem ser classificados como micro-, meso, ou macrossimuladores. De
todo modo, a metodologia a ser seguida numa modelagem da demanda é a mesma,
necessitando dos mesmos inputs basicos: rede de simulagdo, contagens de trafego, matriz
0O/D, processo de calibragdo e validacdo, projecdo da demanda para cenarios futuros, analise

dos resultados.

CARACTERIZACAO INFRAESTRUTURA
SOCIAL URBANA

INTRODUCAD AO TOPICO
MORFOLOGIA URBANA

SERVICOS PUBLICOS

INTRODUCAOQ AO TOPICO
HISTORICO DO MUNICIPIO

CONTEXTO TERRITORIAL

CONTEXTO GEOPOLITICO USO E OCUPAGAD DO S0LO
ECONOMIA MUNICIPAL SISTEMA VIARIO
DADOS SOCIOECONOMICOS - INVENTARIO

POLITICAS DE PLANEJAMENTO - SINTAXE ESPACIAL

SISTEMAS DE
MOBILIDADE

INTRODUCAD AC TOPICO
VIAGENS NO MUNICIPIO
CIRCULAGAQ DE PEDESTRES
CIRCULAGAQ DE BICICLETAS
TRANSPORTE PUBLICO

- REDE GERAL

- TRANSPORTE ESCOLAR
TRANSPORTE COMPLEMENTAR
TRANSPORTE INDIVIDUAL

Quadro 5.1.1. Sintese do topico. FONTE: CERTARE
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5.2. METODOLOGIA

Neste modelo, os dados do ano-base, inclusive variaveis socioeconémicas da  Ppor fim, realiza-se a alocacdo das viagens de cada modal na rede vidria, obtendo-se os
populagdo, sdo utilizados para estimar a produgdo e a atragdo de viagens em cada  volumes de veiculos nas vias e o nimero de passageiros no transporte coletivo. Este
zona da area abordada em estudo (etapa de geragdo de viagens). Em seguida, realiza-  modelo classico é representado como uma sequéncia de quatro submodelos como
se a distribuigdo das viagens para todos os destinos, gerando uma matriz de volumes indicado no fluxograma da pagina anterior.

de viagens (Matriz O/D). O préximo passo envolve a escolha do modo de transporte
utilizado na viagem, resultando na divisdo modal, que consiste na reparticio das

viagens em matrizes para os diferentes modais.

de Viagens
ivisao Modal

icao
D
Alocagdo de Trafego

Geragao de Viagens

=
o)
=
e
D
(o]

Quadro 5.2.1. Sintese metodoldgica. FONTE: CERTARE
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GERAGAO DE VIAGENS

No contexto de geracdo de viagens com base residencial, as viagens sdao agrupadas de
acordo com um conjunto de categorias de residéncias, relacionadas a estrutura

familiar e as condi¢des econdmicas dessa familia.

Ortlzar e Willumsen (1990) apresentam os seguintes fatores que influenciam na
producdo de viagens de um domicilio: renda, propriedade de automével, estrutura do
domicilio, tamanho da familia, valor do solo, densidade residencial, acessibilidade,
entre outros. Como fatores que influenciam na atracdo de viagens numa dada zona
pode-se citar: o nimero de empregos ofertados, o nivel de atividade comercial e o

numero de matriculas escolares.

Com base nesses preceitos e nos resultados das pesquisas domiciliares, foram feitas
andlises estatisticas de regressdo, visando construir uma relagdo linear (ou ndo) entre
o numero de viagens existentes (variavel dependente) e os vdrios fatores que
influenciam as viagens (variaveis independentes). A principal caracteristica deste tipo
de modelagem estd em escolher categorias que minimizem variancia das taxas de

viagem.

Nesse tipo de andlise, os coeficientes e constantes sdo encontrados por calibracdo
para o ano base, utilizando-se o modelo de regressao linear e dados de todas as zonas,
algumas varidveis explicam melhor as viagens atraidas, outras as produzidas;
usualmente, um maximo de 4 varidveis independentes é suficiente; cada termo da
equacdo de regressdo pode ser interpretado como uma contribuicdo da varidvel

independente para a variavel dependente.

0! Timon % certare
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A regressao linear consiste no ajuste de uma fungdo linear da seguinte forma:

Y=060+061X1+062X2+ 06kXk+E

Sendo:

Y= variavel dependente (nimero de viagens);

X = variaveis independentes (fatores sécio-econ6micos e de uso do
solo);

O = parametros estimados pelo modelo.

Utilizando-se o software Minitab 16, especifico para o desenvolvimento de analises

estatisticas, foram encontradas as varidveis independentes que apresentam melhor

relacdo com a quantidade de viagens por zona, obtendo-se seus graficos e resultados

estatisticos (Figura 5.2.1). A equacdo a seguir representa o modelo final de geracdo de

viagens nas zonas de trafego do municipio de Timon.

QV=

0,582x A+ 2,07267 x B+ 0,003 x C— 0,686

Sendo:

QV= quantidade de viagens da zona

A=n?2 médio de membros por domicilio

B =n2 médio de motos por domicilio

C=valor médio da conta de energia elétrica (RS)

Residual Plots for N viagem/dom

Normal Probability Plot

99

90

50

Percent

10

0,50

0,50 0,25 0,00 0,25
Residual
Histogram
4.8
Z 36
=
]
2 24
2
[’
0,0 ' . ' . '
0,4 0,2 0,0 0,2 0,4
Residual

Residual

Residual

0,50

0,251

0,00

0,251

-0,50-

0,501

0,25

0,00

0,251

0,50

Versus Fits

200 225 250 275 3,00
Fitted Value

Versus Order

2 4 6 8 10 12 14 16 18
Observation Order

Figura 5.2.1. Plotagem de graficos das estatisticas de regressdo linear do modelo.

FONTE: CERTARE
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DISTRIBUIGAO DE VIAGENS

Nesta etapa, estima-se o nimero de viagens para as diferentes zonas de trafego, em
determinado intervalo de tempo. Desse modo, é possivel determinar a quantidade

do fluxo da matriz O/D que cabera a cada zona de trafego.

Segundo Ortuzar (2011), modelos de distribuicdo de viagens estimam o numero de
viagens entre cada par de origem e destino a partir de informacgées disponiveis. Na
pratica, a escolha do tipo de modelo de geracdo de viagens a ser empregado depende,
portanto de qual informacdo esta disponivel para a elaboracdo do modelo. O modelo
gravitacional é o método mais utilizado em modelos de primeira geracdo (Van der
Hoorn, 2013). A base conceitual deste modelo é a lei gravitacional de Newton, que diz:
“a forca de atracdo entre dois corpos é diretamente proporcional ao produto das
massas dos dois corpos e inversamente proporcional ao quadrado das distancias entre

eles”.

A vantagem deste modelo é que nele se considera, além da atracdo, o efeito da
separacdo espacial ou facilidade de iteragdo entre as regides definida pela fungdo de

impedancia. Sua formulagdo é a seguinte:

Onde:

Tij é o nUmero de viagens entre as zonasi e j;
Pi e Pj sdo as populagdes nas zonas i e j;

dij é a distancia entre as zonasi e j;

o é o fator de proporcionalidade.

O Modelo Gravitacional de Distribuicdo foi generalizado para o efeito dos custos da

viagem entre as zonas, de acordo com a equacao a seguir:
Tij =a Oi Dj £ (cij)

Neste modelo, tem-se que £ (cij) fungdo custo generalizada (fungdo de impedancia),

gue tem o objetivo de tornar o modelo sensivel ao custo da viagem entre i e j.

,§§5 Timon '{ certare
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DIVISAO MODAL

A divisdo modal é a etapa que traz resultados mais importantes dentro de um modelo
de transportes para efeito de politicas publicas e planejamento de transportes
(Ortazar, 2011). O conhecimento da quantidade de viagens realizadas diariamente por
cada modo de transporte direciona politicas e iniciativas de investimento, que se

dirigem a gerir tanto a demanda quanto a oferta por infraestruturas de transportes.

De uma forma geral, sdo considerados os seguintes parametros no processo de divisdo
modal: atributos do deslocamento (motivo da viagem, periodo de realizacdo e
destino); atributos do usuario (propriedade de veiculos, renda familiar, nivel cultural);
atributos do sistema de transporte (custo e tempo de viagem, tempo de espera,
frequéncia, conforto e acessibilidade). A inclusdo desses atributos na formulacdo de
modelos de escolha modal é limitada pelo tipo, quantidade e qualidade das

informagdes disponiveis de calibragao.

O elemento mais restritivo é a necessidade de se obter dados com os quais se possam
fazer projegGes consistentes. Neste trabalho, esses atributos utilizados como
parametros foram selecionados e analisados a partir dos resultados das pesquisas

domiciliares.
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ALOCAGAO DE VIAGENS

Nesta etapa do modelo de transportes determina-se a rota a ser tomada para a
viagem entre um par origem - destino. Para tal é realizada uma iteragdo entre a oferta
e a demanda no sistema de transportes com o objetivo de avaliar o impacto da
demanda por transportes na fluidez do trafego nas vias e também de se determinar as

escolhas das rotas a serem escolhidas para cada par OD (Cascetta, 2009).

Um primeiro conceito que se encontra subjacente a todos os modelos de atribuicdo
de trafego é o do custo de deslocamento. Caso um utilizador disponha de mais de
uma alternativa para efetuar uma viagem, vai naturalmente ponderar uma série de

fatores para decidir o percurso a seguir.

No ambito da modelagem de transporte individual em nivel macroscépico, como no

caso deste trabalho, se descreve o comportamento do trafego de maneira agregada.

Existem diversos modelos de alocagdo, os quais consideram diferentes
caracteristicas da malha vidria e de comportamentos dos usudrios. A tabela ao lado

apresenta os principais deles.

Dentre esses modelos, o utilizado no desenvolvimento deste trabalho foi o Stochastic
User Equilibrium (SUE), pois este considera que a escolha do usuario é afetada pelo
nivel de congestionamento das possiveis rotas entre sua origem e seu destino; assim
como considera o fato de que os usuarios ndo possuem informacgées prévias sobre o

sistema de transportes, gerando assim um comportamento aleatdrio.

Considera os efeitos

estocasticos de escolhas

NAO SIM
Modelo Modelos
NAO Tudo-ou- Estocasticos
Consideraa Nada Puros
restricao de
capacidade Modelos Modelo
das vias SIM de Estocastico de
Equilibrio Equilibrio do
(UE) Usudrio (SUE)

Tabela 5.2.1. Modelo de alocagdo de viagens. FONTE: CERTARE
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5.3. CONSTRUGAO DA BASE

MONTAGEM DA BASE

Como passo inicial a sucessdo do processo da modelagem da malha vidria principal de

Timon, foi necessdrio montar a base do sistema atual do municipio. Para tal, foram 2
z1e
coletadas e reproduzidas informacdes relativas a malha viaria utilizada, aos itinerarios g
e a oferta de transporte publico, bem como dados de demanda por transporte nas
determinadas zonas de trafego. A seguir, serdo descritas as etapas de preparacdo da /‘
base para a modelagem do sistema. Utilizou-se o software SIG TransCad 7.0 para

compor esta fase deste trabalho. S \‘\ voxeia G0UEl

tim = "’ Teresina
MALHA VIARIA

A primeira fase da montagem da base de modelagem consistiu no desenho da

malha viaria principal do municipio, incluindo as vias utilizadas pelas linhas de

e . . . BT
transporte publico semiurbano, alternativo e rural. Tal malha foi desenhada em
.
processo georreferenciado no software TransCad 7.0. .
[Mada0]

Figura 5.3.1. Desenho da malha viaria do municipio de Timon. FONTE: CERTARE
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ZONEAMENTO

As zonas de trafego foram definidas avaliando-se os setores censitdrios de q 1\\ @
Timon estabelecidos no ultimo censo do IBGE, realizado em 2010, os quais
agrupam bairros com caracteristicas socioecondmicas semelhantes. Outro
aspecto considerado foi a malha viaria principal do municipio, observando-se . nY

sua hierarquia vidria e seus principais corredores de trafego.

A figura ao lado ilustra o resultado final do particionamento das zonas,

totalizando-se em 19 ZTs na area do municipio de Timon.

atim

Figura 5.3.2. Particionamento das Zonas de Trafego. FONTE: CERTARE
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MATRIZES O/D

A matriz OD num processo de modelagem da demanda identifica todos os possiveis
movimentos dentro de uma rede de trafego. Como o préprio nome sugere, a matriz
correlaciona todas as origens e todos os destinos, gerando assim os desejos de
deslocamento dentro da malha. Nota-se que a Matriz OD ndo identifica of(s)
caminho(s) entre uma origem e um destino a ser seguido dentro da rede, ficando esta
tarefa a cargo da alocacdo de trafego. A extracdo de uma matriz OD é em si um
processo complexo, pois consiste em identificar de onde o trafego geral vem e para

onde ele vai.

Para proceder com o processo de modelagem, foram utilizadas, como base das
matrizes de Origem/Destino, as respostas obtidas a partir das entrevistas domiciliares,

tendo estas passado por alguns ajustes necessarios.

Como primeiro passo, foi realizada uma nova definicdo das localidades de origem e

destino informadas pelos usudrios, de modo a relaciona-las as zonas de trafego.

Apods ter-se uma matriz O/D de niumero de viagens de zona para zona, construiu-se
uma matriz com referéncia de ID de centroide em substituicdo ao ID da zona da qual

este pertence.

A Figura 5.3.3., ao lado, exemplifica o formato de tabela descrito, sendo os IDs da
coluna 1 os IDs dos centroides de origem, enquanto os IDs da linha 1, os IDs dos

centroides de destino.

0! Timon % certare

4902 h110 G744 G364 6936 7968 1111
4902 209 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5110 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08
6744 0.00 0.00 10,20 0.00 0.00 0.00 0.00
GEG4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
6936 A 000 n.on n.on n.on 162 41 n.on
7963 L | 000 n.on n.on 216 45 65 n.on
g000 0.00 000 n.on n.on n.on n.on 204
8040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8096 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7163 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 003
9328 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9352 0.00 0.00 24.94 0.00 0.00 0.00 21.80
9903 0.00 000 n.on n.on 594 270 63 43
11508 0.00 000 n.on n.on n.on 1.52 2849
11540 471 000 n.on n.on n.on n.on n.on
12080 0.00 0.00 27114 181.09 0.00 0.00 37.04
12808 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 377 0.00
Figura 5.3.3. Exemplo da Matriz Origem/Destino. FONTE: CERTARE
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CALIBRACAO E VALIDACAO

O processo de calibragao consiste em fazer com que os resultados do modelo se
assemelhem, ao maximo, aos resultados da situacdo medida/coletada em campo,

dentro de uma variagao previamente definida como aceitavel.

No caso deste trabalho, foram feitos ajustes em parametros contemplados no modelo
de alocagdo escolhido (SUE). O modelo foi admitido como calibrado quando seus
resultados de fluxo de veiculos se assemelharam de maneira confidvel aos volumes

veiculares coletados durante o trabalho de campo.

Posteriormente ao processo de calibracdo, o modelo deve passar pela etapa de
validacdo. Para ser validado, o modelo calibrado é utilizado em uma nova sequéncia
de simulacdes de dados de campo, sendo que estes ndo podem ser os mesmos usados
no processo de calibracdo. Ao se comparar os resultados entre a simulagcdo do modelo
e as observagdes reais, pode-se ter a garantia de que ele realmente representa o

cenario estudado.

PROXIMAS ETAPAS

* Projecao da demanda de viagens em cada zona de trafego para os cendrios futuros

(anos horizontes) a serem abordados;

* Definicao das alteragdes e melhorias da malha viaria a serem incorporadas a rede

de simulacao;

* Criacdo da nova malha viaria e simulagdo do comportamento das novas demandas

de viagens nesta.

,§§5 Timon '{ certare

PLANO DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE TIMON/MA -PLANMO B

121



5

amerr 4 kKT ¢

Trechos vidrios mais saturados "\-\1
5 4 RE ULTAD 1 iPonte Metéalica kS
| ] n

Com base no mapa de carregamento das principais vias da rede municipal e

Loy
A

rioam
2T 1 STERY

0 mapa de descontinuidades e gargalos da malha vidria, apresentado no

Topico de Inventério deste relatério, identificou-se que existe uma forte 6 iAv. Luis Firmino de Sousa

relagcdo entre as capacidades das vias, os volumes que nela trafegam e os

pontos criticos da rede. oy
e LTI TN
u}}a.l-. o

o

Os pontos indicados nas figuras abaixo sdo alguns dos que apresentam .
maiores valores na relacdo entre volume e capacidade, ou seja, trechos nos :

guais as vias se encontram mais saturadas. Esses trechos se localizam, em
geral, nas vias que apresentam melhores conexdes e que sdo muito

utilizadas pelo fluxo de passagem.

i POroiso

Ve Yoogue
“rau

Volume/Capacidade
= 0.00 to 0.25
= 0.25 to 0.50
=== 0.50 to 1.00
= 1.00 to 1.50
=== 1.50 to 2.00
= 2.00 to 2.50
= ?.50 ou mais

Fluxo Veicular

5000 2500 1250
0 333 86T 1,000

Figura 5.4.1. Coincidéncia dos L S—

gargalos com as vias mais

‘ ) Meters
carregadas. FONTE: CERTARE T

Figura 5.4.2. Mapa de carregamento nas vias principais no pico da manha (6h30 as 8h30). FONTE: CERTARE
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FRAQUEZAS E FORCAS DO SISTEMA

Em resumo da andlise das tematicas abordadas no diagndstico da mobilidade do

municipio, destacam-se algumas deficiéncias e dificuldades:

No ambito do urbanismo, observa-se uma valorizacdo da zona central do municipio,
sendo o crescimento urbano também moldado por barreiras fisicas como o relevo e
o proprio rio Parnaiba. Com um Plano Diretor vago e um perimetro urbano previsto
por lei amplo e parcialmente adensado, nota-se um crescimento de loteamentos na
periferia, enquanto os servicos e polos atrativos se localizam na centralidade de

Timon.

Quanto ao sistema viadrio do municipio, observou-se:

. Presenca de fatores topograficos que condicionam o crescimento da malha
viaria;

. A atuacdo do Rio Parnaiba como barreira fisica, convergindo o fluxo de
veiculos para as pontes que conectam Timon a Teresina;

. Descontinuidades na malha vidria, gerando gargalos na circulagdo;

. Vias ndao pavimentadas;

. Vias com sinalizac¢do deficiente ou inexistente;

*  Pouco ordenamento das vagas de estacionamento nas vias;

Ainda no contexto da malha viaria, aliado ao sistema de transporte, destacam-se

também dificuldades relacionadas a seguranca viaria:

. Falta de uma operacgdo voltada a reducdo de acidentes de transito;

. Pouco uso de ferramentas de controle de velocidade e circulacao;
. N3o uso de dispositivos de traffic calming;
. Crescimento da frota do municipio;

Observou-se também o transporte de carga, tomou-se como principal eixo a BR-
316, que se apresenta com via de alta hierarquia e de grande fluxo transpassando o

centro urbano adensado de Timon.

Assim, o volume de veiculos de carga, tanto de passagem quanto de abastecimento
local, bem como a auséncia de regulamentacdo para zonas de carga e descarga,

dificultam a fluidez da regiao central.

Tais fatores implicam na realidade do trafego do municipio, que apresenta varios
gargalos na circulagdo, além de um baixa atua¢do no controle e redugdo de

acidentes de trafego.

Em relagdo ao sistema de transporte publico, caracterizou-se o sistema de

transporte coletivo:

. Trés sistemas compdem o transporte coletivo do municipio: semiurbano,
gerido pelo consércio CIMU; alternativo, operante através de ordens de
servico e organizados através de cooperativa; e rural, transporte que opera

sem autorizagdo formal da Prefeitura e sem carater sistematico;

. Existéncia de dreas urbanas nao atendidas por algum sistema de transporte

coletivo;

0! Timon % certare
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. Grande superposicao de linhas;

. Pontos de parada sem uma espacializacdo adequada;

. Ocorréncia de paradas oficiosas;

. Frequentes atrasos de viagens;

. Nem todo o material rodante é acessivel;

. Inexisténcia de um sistema de informacgdo para o usudrio;

. Falta de expressiva identidade visual nos pontos de parada;
. Nao existéncia de bilhetagem eletrdnica;

. N3o existéncia de sistema de integragao;

Estas deficiéncias apresentadas tornam o sistema de transporte coletivo menos

eficiente.
Ainda caracterizou-se outras modalidades de transporte publico em Timon:

*  Transporte complementar por embarcagdes: transporte interestadual ndo
regulado por algum 6rgdo publico, além da desconformidade da operagao com

as normas de seguranca para transportes hidroviarios;
. Transporte Escolar: Existéncia de veiculos ndo acessiveis;

. Existéncia de veiculos de pequeno porte realizando transporte clandestino de

passageiros;

. Transporte por mototaxi forte, entretanto, muitos motoristas n3o

regularizados junto ao DMTRAN;

No contexto do transporte a pé, destacam-se caracteristicas que desestimulam os

pedestres a assim se locomoverem:

A distribuicdo espacial dos equipamentos de educagdo, trabalho e lazer
implicam em longas distancias de caminhada por parte da populacdo que

deseja acessa-los;
. Pouca arborizacao;
. Incidéncia de areas de relevo acidentado;
. Presenca de areas vulnerdveis a roubos e furtos;
. lluminagdo publica deficiente;
. Desrespeito por parte dos motoristas;
. Passeios ndo padronizados, descontinuos ou até inexistentes;
. Falta de acessibilidade das calcadas;
. Poucas faixas de pedestres;
*  Auséncia de zonas ou vias pedonais.

Além das caracteristicas do ambiente que desestimulam o transporte ndo
motorizado, destacadas anteriormente (arborizagdo, iluminagdo, seguranca

publica), destacaram-se também as deficiéncias do transporte cicloviario:
. Baixa oferta de ciclovias;
. Auséncia de bicicletarios;

. Auséncia de sinalizagdo destinada a ciclistas.
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O mapa da expansdo urbana em Timon espacializa o forte crescimento que a cidade MAPA DA EXPANSAO DA ZONA DE ADENSAMENTO URBANO

O

sofreu nos ultimos 30 anos. Destaca-se que os investimentos estratégico na zona

industrial e na oferta de habita¢do social foram desconectados dessas tendéncias de

adensamento.

Podemos observar que as condi¢gdes do relevo no perimetro urbano apresentam-se
em manchas de terreno montanhoso que condicionam a expansao da mancha urbana
nas direcOes sul e sudoeste. Ao norte do leito o rio Parnaiba, destaca-se a localizacdo
da linha férrea que corta o municipio em dire¢dao a Teresina: essa barreira também
delimita as dreas de adensamento. Atualmente a drea, pouco atrativa ao mercado

imobiliario da lugar a assentamentos subnormais ao longo da via férrea.

—> VETORES DE CRESCIMENTO
B vss
[ Plano-0a 3% B 995
Suave Ondulado - 3 a 8% B 205
Ondulado 8 a 20% /
Forte Ondulado 20a 45%  t «o @@ 00 =<4 2016
Montanhoso 45 a 75% BAIRROS ATUAIS

Escarpado > 75% || PERIMETRO URBANO ATUAL

Figura 7.1. Mapa hipsométrico do municipio de Timon. FONTE: CERTARE Figura 7.2. Mapa da expansdo urbana e vetores de crescimento de Timon. FONTE: CERTARE
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Com base em dados obtidos do IBGE, por meio de censos populacionais realizados a cada
década e de estimativas feitas anualmente, foi possivel desenvolver um grafico de
populagdo por ano. Dessa forma, utilizando-se a tendéncia histérica de crescimento
percentual populacional, estimou-se as quantidades de habitantes em Timon até o ano de
2050. Analisando-se o gréfico abaixo, percebe-se que a taxa de crescimento populacional

tende a se tornar estavel, em torno de 1% ao ano, ao longo das préximas décadas.

240,000 8%
220,000 7%
. 200,000
= 6%
g 180,000
o 5%
‘8,160,000
Tg:_ 140,000 4%
& 120,000 3%
100,000 2%
80,000
1%
60,000
0%
40,000
20,000 | | ‘ -1%
0 2%

1950 1970 1991 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2020 2030 2035 2045
Ano

= CENSO
POPULACAO ESTIMADA - IBGE
POPULACAO PROJETADA
«=O==TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL

Gréfico 7.3. Estimativa da quantidade de habitantes de Timon até 2050. FONTE: Dados do IBGE, adaptados por CERTARE.
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Nesta sec¢do, proceder-se-a uma analise da frota de veiculos do municipio de Timon.
A analise foi fundamentada em uma pesquisa de dados secundarios, onde foram
utilizados dados estatisticos do DENATRAN referente aos anos de 2005 a 2016, com

excecdo dos dados do ano de 2008, por auséncia desses.

Projecdes futuras de crescimento da frota serdo apresentadas como progndstico,

Legenda

Taxa de Motorizagdo (Veic./1.000 Hab.)
"o [ 0-100 [71]

=[] 100- 200 [95]

o+ [ 200- 300 [37]

I 300 - 450 [12]

. B 450 - 600 [2]

200 km

Figura 8.1. Taxa de urbanizagdo dos municipios do Maranhdo. FONTE: DENATRAN

sem considerar, por exemplo, mudangas na forma de crescimento do municipio e

considerando que o incentivo ao modal de transporte rodovidrio e de forma motorizada e

individual, no caso automdveis e motocicletas, mantenha-se como vem sendo realizada

nas ultimas décadas.

O municipio de Timon possuia uma frota de 43.323 veiculos no ano de 2016. Desse total,

71% dos veiculos eram do modo motocicleta.

SLITYTTIS =

Figura 8.2. Frota de Timon por modo. FONTE: DENATRAN

Outros

@) Timon #% certare

PLANO DE MOBILIDADE URBANA DO MUNICIPIO DE TIMON/MA -PLANMO B

130



A frota de Timon cresceu a uma taxa anual média de 19%, considerando-se o banco de
dados de 2005 a 2016 do DENATRAN, e atingiu um valor maximo de 33% de 2009 a 2010,
justamente o periodo no qual houve a reducdo do Impostos sobre Produtos
Industrializados (IPl) no setor automobilistico. O valor obtido de 36% para o crescimento de
2007 a 2008, apesar de maior do que o valor obtido entre 2009 e 2010, ndo é um valor

auténtico, visto que os dados de 2008 n3o est3o presentes na fonte de dados do Orgao.

Vale ressaltar que existe uma cerca distor¢do dos valores relativos a frota em Timon, uma
vez que muitos veiculos de cidaddos timonenses sdo licenciados no municipio de Teresina

por conta da facilidade que existia para a realizagdo do processo no DETRAN/PI.

No ano de 2009, houve um crescimento significativo do nimero de licenciamentos no

municipio de Timon, em virtude da melhoria do servico ofertado pelo CIRETRAN.

Quando se compara o tamanho da frota a populacdo de Timon, tem-se que a taxa de
motorizagdo em Timon estava em aproximadamente 261 veiculos por 1.000 habitantes em
2016. Ao se projetar esses dados para cenarios futuros, tem-se que em 15 anos, no caso
em 2032, a taxa de motorizacdo chegaria a 541 veiculos por 1.000 habitantes. J4 em 2050

essa taxa chegaria a 764 veiculos, mais de 3 veiculos a cada 4 habitantes.
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Figura 8.3. Frota total de veiculos de Timon e projegdo de crescimento. FONTE: DENATRAN

Figura 8.4. Populagdo e taxa de motorizagdo. FONTE: DENATRAN
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Em 2005, considerando-se apenas os veiculos registrados em Timon, 0 municipio possuia
um total de 6.190 veiculos, sendo 2.762 automdveis e 2.726 motocicletas, 45% e 44%
respectivamente do total. Desde entdo, a quantidade de automadveis aumentou a uma taxa
de média de 11% ao ano, chegando a um total de 8.289 em 2016, enquanto a quantidade

de motocicletas aumentou a uma taxa de média de 25% ao ano, chegando a um total de

Tem-se um projecdo de crescimento da frota de Timon em que a frota de motocicletas
cresce de forma mais acentuada do que a de automdveis. A previsdo é de que o nimero de
motos chegue a 77.528 em 2032, 15 anos a partir de hoje, e a 128.901 em 2050. J& em
relacdo ao numero de automdveis, estima-se que o total chegue a 18.195 em 2032 e a

28.988 em 2050. Considerando-se o total de veiculos, estima-se que chegue a 106.122 em

30.840 em 2016. 2032 e a 175.014 em 2050. Ressalta-se que tais projecGes foram feitas com base nos
valores de frota registrados em Timon.
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Figura 8.5. Frota total e participagdo de automoveis e de motocicletas na frota de Timon.
FONTE: DENATRAN

Figura 8.6. Frota total, de automdveis e de motocicletas de Timon e proje¢do de crescimento.
FONTE: DENATRAN
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PROJECAO DO SISTEMA DE TRANSPORTES INDIVIDUAIS

A partir da rede modelada, calibrada e validada de acordo com os
parametros definidos e explicados no Tdépico 5 deste Tomo, foi possivel
realizar a projecdo do desempenho do sistema de transportes individuais
na drea urbana de Timon.

Tomou-se como horizonte de dimensdo temporal o ano de 2032,
possibilitando avaliar o comportamento dos veiculos individuais na malha
vidria urbana daqui a 15 anos, considerando-se que ndo acontece nenhuma
modifica¢do/intervencdo nas vias urbanas durante este periodo.

Por meio do mapa de carregamento das principais vias da rede municipal,
obteve-se a relagcdo volume/capacidade para as principais vias de Timon no
ano horizonte.

Além do alto volume de veiculos trafegando pelas pontes, observou-se que
as outras trés vias mais saturadas sdo a Av. Francisco Carlos Jansen, que
representa a BR-316 na regido norte da cidade, a Av. Formosa e a Av. Luis
Firmino de Sousa, que conectam, respectivamente, o Centro de Timon as
regides norte, sul e oeste da cidade.

O mapa ao lado mostra o carregamento e a relagdo volume/capacidade das

vias.
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Figura 8.7. Mapa da expansdo urbana em Timon. FONTE: CERTARE
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PROGNOSTICO DO NIVEL DE SERVICO DAS VIAS PRINCIPAIS

Com base nos volumes veiculares identificados durante o pico da manha
(6h30 as 8h30) nos cendrios atual e futuro e nas capacidades da malha viaria

urbana, calculou-se o nivel de servigo (LOS) para as vias principais.

O nivel de servico de uma via é um indice qualitativo que mede o conforto
de trafegar na mesma. Este indice vai do nivel A, o melhor caso, em que o
usudrio da via tem liberdade para trafegar praticamente sem interferéncia
de outros veiculos e consegue se locomover na velocidade maxima da via,
até o nivel F no qual o usuario ndo consegue mais trafegar com liberdade,
enfrenta congestionamentos e tem que se locomover a uma velocidade

inferior a velocidade maxima da via.

Cendrio Atual Cendrio Futuro

Via (Horizonte de 15 anos)

Volume LOS Volume LOS
Av. Francisco Carlos Jansen 3300 F 5500 P
Av. Fco. Vitorino de Assunc¢do 2200 C 4900 F
Av. Presidente Médici (BR-316) 2400 B 4700 F
Av. Piaui 4600 F 5600 F
Rua Teresina 2600 A 5000 C
Av. Luis Firmino de Sousa 2100 C 3000 F
Av. Melvin Jones 1700 A 2700 E
Av. Formosa 1600 E 2200 P
Rua Raimundo Corréa da Silva 1400 A 1800 D
Av. Benedito Ferreira Campos 1050 A 1800 B
Av. Pres. Getulio Vargas (BR-226) 1500 F 2250 F
Ponte 1 (Férrea) 2900 F 3000 F
Ponte 2 (Amizade) 7000 F 8350 F
Ponte 3 (BR-226) 4000 F 6200 F

Tabela 8.1. Volumes veiculares nas vias principais no pico da manha (6h30 as 8h30). FONTE: CERTARE
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VISAO GERAL

A definicdo de diretrizes e metas de mobilidade urbana tem relagdo direta e
estreita sobre o modelo de cidade, tipos e desejos de deslocamentos que
nela ocorrem. Nesse sentido, a elaboragdo de diretrizes para o Plano de
Mobilidade Urbana de Timon — PMT foram concebidas em conjuntos com os
técnicos da prefeitura e em consonancia com a sociedade civil, de forma a
garantir uma mobilidade urbana na regido considerando as caracteristicas e

peculiaridades locais e a conjuntura econo6mica, politica e social.

SISTEMA VIARIO @

Diante disso, o conjuntos de Diretrizes Gerais e Especificas recomendadas L

para o PMT foi detalhado para cada um dos principais componentes do TRANSPORTE SEGURANCA
. - L . , . COLETIVO VIARIA

Sistema de Mobilidade do Municipio, seguindo também o que foi observado

durante a elaboragdo do diagndstico e progndstico efetuados. TRA';;PC?RTE

MOTORIZADO

TRANSPORTE DE
@ URBANISMO CARGA

@ AMBIENTAL

Organograma 9.1. Componentes do Sistema de Mobilidade do Municipio de Timon.
FONTE: CERTARE
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URBANISMO E SISTEMA VIARIO

* Promover o reequilibrio urbanistico nas areas ocupadas através de requalificacdo * Investir em tecnologia para modernizacdo dos equipamentos de
dos usos e do sistema viario e de transporte coletivo, calgadas com acessibilidade controle e da gestdao da operagao do trafego.

universal, ruas ‘completas’ e seguranca vidria. . . . A .
* Estimular o desenvolvimento socioecondmico das regides urbanas

* Criar instrumentos efetivos de combate a loteamentos clandestinos através de periféricas e rurais do municipio
andlise de imagens de satélite, cooperacdo de cidaddos, informagdo sobre
penalidades pela comercializagdo e pela compra de terrenos, aplicacdo efetiva de

penalidades e monitoramento do desenvolvimento urbano.

* Criar um programa permanente de arborizacdo para paisagem e amenidades para o

transporte ndo motorizado.

* Promover o desenvolvimento e readequacdo do sistema viario futuro baseado nos
principios de Complete Streets (“Vias Integrais”), priorizando o transporte ndo

motorizado.

* Promover medidas visando ampliar a integracao entre bairros e as dreas urbanas
periféricas e rurais do municipio por meio de intervengdes voltadas a acessibilidade
e a conectividade da malha vidria, com a eliminacdo ou reestruturacdo de

transposicGes de barreiras urbanisticas e barreiras naturais.

* Implantar intervengdes alternativas ao trafego de passagem com o objetivo de

oferecer novas op¢des evitando a circulacdo pela area central.

* Promover melhores condi¢des de circulagdo nas vias, com énfase para os horarios
de pico, aumentando a capacidade do sistema vidrio, facilitando os deslocamentos

do transporte coletivo e reduzindo a emissao de poluentes.
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SEGURANCA VIARIA

* Melhorar coleta de dados de acidentes de transito

* Implantar medidas para reduzir o nimero absoluto de acidentes, dbitos e grau de

severidades no transito, através de programas e projetos especificos.

* Promover medidas de moderacdo de trafego ou “traffic calmig” em dreas
residenciais ou em travessias de grande fluxo do transporte ndo motorizado ou em

pontos criticos.

* Promover Implantacdo de dispositivos que diminuem a velocidade dos veiculos em

zonas residenciais ou de grande fluxo de pedestres.

* Reduzir a largura nos cruzamentos, eliminando estacionamento e ampliando os
passeios junto aos cruzamentos, permitindo melhores condi¢es de visibilidade e

menores distancias de travessias.

* Promover ac¢Oes de fiscalizacdo de limite de velocidade para motos, automodveis e

caminhoes
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PLANEJAMENTO AMBIENTAL

* Implantar a¢bes que reduzam a emissao de contaminantes

* Implementar programa de checagem para veiculos particulares e

fiscalizacdo de limites de emissdes veiculares de poluentes.

* Estimular o uso de modos de transportes ndo motorizados e de

combustiveis renovaveis e menos poluentes.

* Propor intervengdes de infraestruturas de acessibilidade regional que

nao propiciem a expansdo urbana sobre dreas de interesse ambiental.
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TRANSPORTE NAO MOTORIZADO

Promover acdes para o incentivo ao uso do modo bicicleta.
Elaborar um plano diretor cicloviario.

Promover campanhas para valorizacdo do transporte ndao motorizado, com o

objetivo de melhorar a convivéncia com os usuarios do transporte motorizado.
Aumentar investimentos para sinalizacdo de orientacao para ciclistas.

Promover a implantacdo de oferta de infraestrutura cicloviaria, tais como

bicicletarios, iluminacdo, oferta viaria (ciclovias, ciclorotas, ciclofaixas).

Ofertar uma rede ciclovidria integrada e conectada para melhor seguranca e

circulacdo da populagdo do municipio.
Avaliar a implantacdo do Sistema de Bicicletas Publicas compartilhadas.

Promover a implantacdo de estacionamento seguro para bicicletas em todos os
terminais de transporte coletivo, nos principais pontos de embarque e
desembarque, nos polos geradores de viagens, coordenado com um plano de

oferta de bicicletas publicas compartilhadas em uma acéo integrada.

Promover intervenc¢des de infraestrutura para priorizacdo da circulacdo a pé, de

maneira a proporcionar deslocamentos com conforto, segurancga e autonomia.

Promover melhorias de conectividade da rede de caminhamento de pedestres,
sobretudo na area central e nas proximidades dos principais equipamentos

urbanos.

Elaboracdo de um plano de priorizacdo e requalificacdo de calcadas,
incluindo intervenc¢des de padroniza¢do, alargamento das calcadas com
baixa capacidade, dentre outros, conforme diretrizes da ABNT NBR

9050:2011

Promover Regulamentacao do Rebaixamento da Guia — Regulamentar o
rebaixamento das guias para prever o uso da frente do lote para

estacionamento.

Fiscalizar o cumprimento das regras de acessibilidade (ABNT NBR
9050:2011) e da legislacdo municipal para garantir que as calcadas
fiquem a disposicdo da populagdo diuturnamente, assim como garantir a

seguranca e conforto da circulagdo dos usuarios.

Promover a construcdo e readequacao de calgcadas em todas as demais
vias urbanas com largura minima de 1,5 metro, se preciso retirando

espaco de circulagdo de veiculos ou estacionamento junto ao meio-fio.
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TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

* Melhorar oferta e cobertura do sistema de transporte publico, garantindo acesso a
toda populagdo e as todas regides da cidade. A cobertura e operagdo do servico

devera estender no periodo noturno.
* Otimizar e integrar os diferentes sistemas de transporte publico.

* Regularizar e formalizar a execugdo da prestacdo dos servicos de transporte publico

do municipio — Por meio de contratos de concessdo ou permissao.

* Fortalecer o poder publico como regulador, gestor e planejador do sistema com o
objetivo de fortaleza o cumprimento da oferta e itinerario, qualidade do servico,

aplicar notificacBes e/ou penalidades quando necessarias, etc.

* Melhorar, manter e conservar a infraestrutura do sistema de transporte, tais como
pontos de embarque/desembarque, sinalizacdo, sistemas de informacdo ao

usuario.

* Promover periodicamente estudos de demanda para constante atualizacdo da

oferta e revisdo da tarifa técnica.

* Aprimorar o acesso a informacdo pelos usuarios, gestores e operadores no sistema

de transporte em geral.
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TRANSPORTE DE CARGA E BENS

* Consolidar e aprimorar a regulamentacdo do setor visando a melhoria na circulagdo

e operagdes associadas de bens e mercadorias no municipio.

* Implantar um programa de restri¢cbes de circulacdo dos veiculos de carga/descarga

nos corredores prioritarios para transporte coletivo e na area central.

* Ampliar a fiscalizacdo das operacdes de carga/descarga e do uso de veiculo urbano
de carga (VUC) principalmente nas zonas de restricdo de circulacdo e na area

central.
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OUTRAS DIRETRIZES

Incentivar o uso do transporte fretado particularmente pelas industrias,
universidades e shopping centers, desde que ele ndo esteja competindo

diretamente com o sistema de transporte coletivo.

Desestimular o uso do transporte individual motorizado principalmente na drea

central do municipio.

Melhorar a oferta do sistema de transporte hidroviario.

Regulamentar oferta de vagas de estacionamento publico, pontos de tdxi e moto-
taxi.

Implantar uma politica de estacionamento em consonancia com o planejamento

urbano do municipio.

Elaborar politica de preco de estacionamento em dreas de grande demanda visando
diminuir o uso do automadvel para essas areas (Zona Azul). O sistema de Zona Azul,

quando estudo indicar necessario, devera incluir cobranga para motos.

Realizar estudos de impacto para todos os empreendimentos considerados polos
geradores de trafego que poderdo aumentar significativamente os impactos de

transito

Promover a consciéncia cidada e o respeito a legislagdo por meio de ag¢des de

educacdo, informacdo, operacao e fiscalizacao.
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